UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

PROYECTO DE CREACION DEL PLAN DE ESTUDIOS
DE LA LICENCIATURA EN CIENCIAS AMBIENTALES

Tomo |

ENTIDAD ACADEMICA RESPONSABLE
Escuela Nacional de Estudios Superiores,
Unidad Morelia

ENTIDADES ACADEMICAS PARTICIPANTES
Centro de Investigaciones en Ecosistemas
Campus Morelia, UNAM
Centro de Investigaciones en Geografia Ambiental
Campus Morelia, UNAM

TITULO QUE SE OTORGA:
Licenciado(a) en Ciencias Ambientales
(opcion terminal elegida)

(en el Area de Manejo de Sistemas Socioecoldgicos)
0
(en el Area de Sociedad y Ambiente)
0
(en el Area de Ecotecnologias)

DIPLOMA QUE SE OTORGA:

Técnico
(en Restauracion Ambiental)
o]
(en Educacién Ambiental)
o]
(en Manejo de Informacion para la Gestion Ambiental)



Contenido

i. PRESENTACION

L INTRODUCCION. ... 5
L. ANTECEDENTES. ... e 6
1. METODOLOGIA EMPLEADA EN EL DISENO DEL PLAN DE ESTUDIOS....... 8
1.1 Diagnostico de necesidades.........ccoovviiiiiiiiiii 9

1.2 Construccion de un nuevo perfil de egreso y el redisefio de la

estructura CUITICUIAr. ... ... e 11

1.3. Reuniones del Comité AcadémicodelaLCA..........cccoiiiiiiiiiiiinen. 12

1.4. Consulta de instrumentos normativos..............cooeviiiii i, 12
2. FUNDAMENTACION ACADEMICA DEL PROYECTO

2.1. Demandas del contexto...........coooiiiiiii i 13

2.2. Estado actual y tendencias futuras de las disciplinas que abarca el plan
e ESTUAIOS. ... 18
2.3. Situacioén de la docencia y la investigacion en los niveles institucional y
delaentidad. ..o 21
2.4. Analisis de planes de estudio afines..................cooiiiii . 22
2.5. Caracteristicas actuales y tendencias futuras de la formacién
Profesional.. ... ... 27
2.6. Retos que enfrenta el plan de estudios.............c.ccooiiiii i, 28
2.7. Resumen de los resultados mas relevantes del diagnéstico que

fundamenta la viabilidad y pertinencia de la creacién del plan de

ESIUdIOS . . e 31

3. DESCRIPCION DE LOS CAMPOS DISCIPLINARIOS QUE ABORDA EL PLAN
DE ESTUDIOS PROPUESTO. ...ttt ettt et 35
4. PROPUESTA DEL PLAN DE ESTUDIOS. ... .o 38
4.1. Objetivo general del plan de estudios............cccooviiiiiiiiiiiiincnen. 38

4.2, Perfiles. ... 38

4.2.1. Perfil de iNGreS0......ouveiiiii 38

4.2.2. Perfiles intermedios. .........cooieiiiiii 39



4.2.3. Perfil de egreso........ooviiiiiiiii i 41

4.2.4. Perfil profesional...........c.cooiiiiiii 46
4.3. Duracion de los estudios, total de créditos y asignaturas................ 47
4.4, Estructura y organizacion del plan de estudios..................c.ooee. 48
4.4.1. Descripcion de la organizacion del plan de estudios........... 48

4.4.2. Mecanismos de flexibilidad del plan de estudios

o] 0] o1UT=13 (o T 49
4.4.3. Seriacion indicativa y/u obligatoria.....................ooo 50
4.4.4. Listade asignaturas ..........ccccoveeeireiriieieiei e eneenns 52
4.4.5. Mapa curricular del plan de estudios propuesto.................. 65

4.4.6.Tabla comparativa de las caracteristicas generales de los

planes de estudio vigente y propuesto................cooiiin 68

4.5, ReQUISITOS. ...t 69

4.5.1. ReqUISItOS € INQIES0. .. ...uuetiie it 69

4.5.2. Requisitos extracurriculares y prerrequisitos...................... 70

4.5.3. Requisitos de permanencia...........c.cceviiieiiiiiieiiiiiiieiaanns 70

4.5.4. ReqUISItOS d€ €greS0......civiiri it 72

4.5.5. Requisitos de titulacion...............ccoooiiiii i 72

5. IMPLANTACION DEL PLAN DE ESTUDIOS......ouuiiiiie e, 75
5.1. Criterios para suimplantacion..................cooiii i, 75

5.1.1 Criterios aCadémiCOS..........oieieiriiiiieiei e 75

5.1.2 Criterios administrativos.............cocoiiiiiii i 76

6. RECURSOS HUMANOS . ... e 78
6.1. Infraestructura y recursos materiales................cccoiiiiiiiiiiin, 79

6.2. Tablade convalidacion..............coooiiiii i, 81

7. CONVENIOS DE COLABORACION CON INSTITUCIONES LOCALES O
REGION ALES. ... e e 90
8. PLAN DE EVALUACION Y ACTUALIZACION DEL PLAN DE ESTUDIOS
PROPUEST O . i e e e et 90
8.1. Examen de diagnostico al iINgreso..........ccooviiiiiiiiiiiici e, 91

8.2. Examen de diagndstico de logro de perfiles intermedios.................. 91



8.3. Seguimiento de la trayectoria escolar...............coooviiiiiiiiii i 92
8.4. Evaluacién de las asignaturas con alto indice de reprobacion ............ 92
8.5. Seguimiento del abandono escolar..............c.ccooiiiiiiiiiiii 93
8.6. Analisis del estado actual y tendencias futuras de las disciplinas que
abarca el plan de eStudios ...........oiiiiiiiiii e 93
8.7. Estudios sobre las caracteristicas actuales y emergentes de las
practicas profesionales ......... ..o 94
8.8. Evaluacion de la docencia, investigacion y vinculacion .................... 94
8.9. Criterios generales de los programas de superacion y actualizacion del
PErsonal aCAAEMICO. ... ...euie it 95
8.10. Evaluacion del estado de los recursos materiales e infraestructura...96

8.11. Seguimiento de egresados ........c.coeiiiiiiiiii e 96
8.12. Mecanismos de actualizacion de contenidos y bibliografia .............. 97
9. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS . ......uoiieeee e 99



i. PRESENTACION DEL PROYECTO DE CREACION DEL PLAN Y
PROGRAMAS DE ESTUDIO DE LA LICENCIATURA EN CIENCIAS
AMBIENTALES

i.i. INTRODUCCION

El plan vigente de la Licenciatura en Ciencias Ambientales (LCA), aprobado por el
Consejo Universitario el 5 de julio de 2005, fue disefiado para formar profesionales
capaces de analizar y aportar soluciones a los problemas ambientales
contemporaneos. El plan de estudios vigente de la LCA fue concebido bajo una
perspectiva multi e interdisciplinaria, con una duracién de seis semestres, 30
asignaturas y un total de 360 créditos. En el proyecto de la licenciatura han
participado cinco entidades académicas responsables y 12 asesoras’ tanto de la
UNAM, como de la UMSNH y del Gobierno del estado de Michoacéan.

En sus fundamentos, la LCA busca que sus egresados sean profesionales
con aptitudes para insertarse en los sectores académico, gubernamental, social
(organizaciones civiles) y/o privado. Particularmente, el programa de la LCA tiene
como premisas que los alumnos: i) adquieran una vision integral de los problemas
ambientales; ii) se formen bajo un enfoque interdisciplinario, con bases sélidas en
ciencias naturales y sociales; iii) adquieran conocimientos tedricos, metodoldgicos
e instrumentales para identificar, analizar y resolver problemas ambientales vy iv)
tengan bases académicas para continuar con estudios de posgrado en areas
relacionadas con las ciencias ambientales.

El plan de estudios de la LCA se organiz6 en ejes tematicos o conceptuales

(Ecologia y Geografia, Tecnologia, Sociedad, Métodos Analiticos, Metodologias

'Facultad de EstudiosSuperiores-lztacala, UNAM, Instituto de Biologia, UNAM, Instituto de Ciencias del
Mar y Limnologia, UNAM, Instituto de Ecologia, UNAM, Instituto de Ingenieria, UNAM, Instituto de
Investigaciones Biomédicas, UNAM, Instituto de Matematicas, UNAM, Centro de Ciencias de la
Atmodsfera, UNAM, Centro de Fisica Aplicada y Tecnologia Avanzada, UNAM, Centro Multidisciplinario
de Estudios en Biotecnologia, UMSNH, Instituto de Investigaciones Quimico-Bioldgicas, UMSNH, Centro

de Investigacion y Desarrollo del estado de Michoacéan, Gobierno de Michoacan.



de Investigacion e Integracion), que incluyen conjuntos de asignaturas que se
imparten en los diferentes semestres y que fueron disefiadas con el fin de brindar
al alumno conceptos y marcos tedricos de los nuevos paradigmas cientificos tales
como: i) sustentabilidad, ii) complejidad, iii) inter y transdisciplina, iv) resiliencia, v)
sistemas socio-ecologicos, vi) manejo de ecosistemas, vii) conocimiento ecoldgico
tradicional, viii) manejo adaptativo, ix) servicios ecosistémicos, entre otros.
Después de seis afios de experiencia, se hizo el diagnéstico del Plan de
Estudios de la LCA con el fin de consolidar el proyecto educativo particularmente
debido a: 1) la alta demanda de ingreso al plan y la necesidad de ampliar su
cobertura, 2) la evaluacion del funcionamiento académico — administrativo del plan
y 3) la creacion de la Escuela Nacional de Estudios Superiores, Unidad Morelia,
marco institucional dentro del cual se presenta el proyecto de creacion de la
Licenciatura en Ciencias Ambientales con tres areas de profundizacién y tres

opciones técnicas.

i.il. ANTECEDENTES

El proyecto de la Licenciatura en Ciencias Ambientales se sustenta en la
motivacion de impulsar la formacién de recursos humanos que contribuyan a
entender y solucionar la problematica ambiental desde una perspectiva
interdisciplinaria. Las ciencias ambientales, en su conjunto, abordan la
problemética de la acelerada pérdida del capital natural y cultural que sufrimos
actualmente, y la necesidad de generar opciones de manejo adecuadas para
lograr un desarrollo sustentable. La pérdida de valores naturales y culturales se
genera por procesos tales como la desertificacion, la deforestacion, la
fragmentacion de habitats naturales, la contaminacion, y los cambios en dinamicas
sociales tales como el desarrollo de nuevas tecnologias y las modificaciones a los
patrones econdmicos y culturales.

En el andlisis de esta problematica, es de suma importancia entender la
incidencia que las dinamicas sociales tienen en los procesos naturales, la forma

en que las dinamicas ecoldgicas afectan a los grupos sociales y las interfases de



retroalimentacion que se generan entre los componentes sociales y ecologicos de
los sistemas socio-ecologicos. En este contexto, han surgido necesidades antes
no existentes que han generado nuevos paradigmas cientificos. La problematica
socio-ambiental no puede ser resuelta con los conocimientos y las metodologias
disciplinarias tradicionales. Estos nuevos paradigmas se ubican en las interfases
entre disciplinas de las ciencias naturales y sociales, por lo que para su
comprension se requiere de la interaccion e integracion de diferentes areas del
conocimiento.

En términos generales, las ciencias ambientales incluyen campos de la
biologia tales como la ecologia, el estudio de la biodiversidad, la biologia de la
conservacion y la restauraciébn ecoldgica. También incluyen campos de la
geografia tales como la ecologia del paisaje, la biogeografia, la planeacion del uso
del suelo y la geografia humana, asi como campos de las ciencias sociales tales
como la sociologia, la economia, el derecho, la antropologia, las ciencias politicas
y la educacién. Igualmente, las ciencias ambientales encuentran en diversos
campos de la ingenieria (genética, agricola, forestal y ambiental, entre otras) las
bases para el desarrollo tecnoldgico que se necesita para afrontar las soluciones a
tan compleja problemética.

Puesto que la naturaleza de los procesos de los sistemas socio-ecolégicos
cambia transescalarmente, los nuevos enfoques de investigacidon en ciencias
ambientales deben contemplar el estudio de las probleméticas ambientales a
diferentes escalas espaciales y temporales. Por lo anterior, los campos de estudio
de las ciencias ambientales constituyen campos de conocimiento emergentes (ver
cuadro 1).

Algunos de estos campos emergentes se estudian parcialmente en
licenciaturas disciplinarias como la biologia, la agronomia, la geografia, la
economia, la sociologia, el derecho, la antropologia, la politica, la pedagogia y la
ingenieria. Sin embargo, los enfoques disciplinarios parciales resultan insuficientes
para analizar la complejidad de los sistemas socio-ecolégicos. Por lo tanto, la
propuesta de crear la Licenciatura en Ciencias Ambientales obedece a la

necesidad de formar nuevos profesionales que, a través de una preparacion



interdisciplinaria, puedan contribuir a entender y solucionar la problematica

ambiental.

Cuadrol. Campos de conocimiento emergentes de las Ciencias Ambientales

Biotecnologia ambiental
Biologia de la conservacion
Restauracién ecolégica
Estudios de la diversidad bioldgica
Manejo de ecosistemas
Ecotecnologia

Ecologia global

Ecologia del paisaje
Campos de Geoecologia

Biogeografia

Geografia Planeacion del uso del suelo
Ordenamiento territorial
Geografia humana
Sociologia ambiental
Economia ecoldgica y ambiental
Campos de las Derecho ambiental
Etnoecologia

Ciencias Sociales | Politica ambiental

Ecologia politica
Antropologia ecoldgica
Ecologia urbana
Agroecologia

Ingenieria forestal

Ingenieria ambiental
Ingenieria quimica
Ordenamiento territorial

Campos de la

Biologia

Campos de la

Ingenieria

1. METODOLOGIA EMPLEADA EN EL DISENO DEL PLAN DE ESTUDIOS
El proyecto de creacion de la LCA que se presenta, surge principalmente como
una iniciativa conjunta del Centro de Investigaciones en Ecosistemas (CIEco) y el
Centro de Investigaciones en Geografia Ambiental (CIGA) del Campus Morelia de
la UNAM, y tiene como punto de partida el plan de estudios vigente de la LCA
(aprobado por el Consejo Universitario en 2005).

Para la creacion de la nueva LCA en el contexto de la ENES, Unidad Morelia,

se llevo a cabo la revisibn y evaluacion del funcionamiento académico y



administrativo del programa de estudios vigente, con el fin de identificar las
fortalezas y debilidades del programa y establecer lineamientos para su
modificacion. Para tales efectos se desarrollaron actividades que permitieron:

a) Diagnosticar las principales necesidades que sustentan la actualizacion de
la licenciatura y que ratifican su importancia dentro del contexto ambiental

regional, nacional y mundial.

b) Redefinir el perfil de egreso del profesional de las Ciencias Ambientales con
el proposito de ampliar el campo laboral y, acorde con lo anterior, redisefar
la estructura curricular, dandole mayor flexibilidad y permitiendo una

formacion multi e interdisciplinaria.

1.1Diagnostico de necesidades

Uno de los primeros pasos que inicié el proceso de modificacion de la Licenciatura
en Ciencias Ambientales, fue el “ler. Taller de Reestructuracion de la LCA”
realizado en enero de 2009. En él se plantearon necesidades relacionadas con la
flexibilizacion del esquema curricular, la ampliacion de la duracion de la
licenciatura, la inclusion de nuevos campos tematicos (Geografia), la
reestructuracion de las practicas de integracion y el redisefio de algunos de los
campos tematicos existentes.

A partir de ese taller se generé una comision de seguimiento integrada por
investigadores del CIEco y del CIGA, asi como por profesores de asignatura que
tuvieron la tarea de organizar grupos de trabajo e impulsar actividades que
resultaran en la modificacion del plan de estudios de la LCA. Desde entonces, se
adopté como forma organizativa la conformacién de grupos de trabajo integrada
por los profesores directamente vinculados con cada uno de los campos tematicos
de la licenciatura, resultando en un grupo de trabajo por cada uno de los campos,
a saber: Ecologia, Geografia, Tecnologia, Sociedad, Métodos Analiticos,

Investigacion Accion en Ciencias Ambientales.



A lo largo de 2009 se realizaron actividades diagnésticas y de evaluacion de la
LCA. Se convoco tanto al personal académico como a los estudiantes a reuniones
generales de participacion abierta donde se analizaron problemas y posibles
soluciones en el funcionamiento de la licenciatura a partir de dinamicas de trabajo
grupal y discusiones plenarias.

En ese mismo afo, los estudiantes respondieron una encuesta que fue
disefiada particularmente para conocer sus percepciones, opiniones y propuestas
con respecto a la estructura y funcionamiento de la licenciatura. La encuesta
incluyé 16 preguntas abiertas relacionadas con la pertinencia de las asignaturas
(esto en cuanto a ausencias, superficialidad o duplicidad de teméticas), la
seriacion de las mismas y la duracién de la licenciatura, y fue respondida de
manera voluntaria por los estudiantes.

Del total de las encuestas, 12 fueron respondidas por alumnos de 3er
semestre, 15 por alumnos de 5to semestre y dos por egresados (20% de la
poblacion estudiantil). Los resultados fueron analizados por la coordinacién de la
LCA y la unidad de vinculacion del CIEco vy, junto con los resultados de las
actividades anteriores, se generaron propuestas al Comité Académico y a los
docentes para reestructurar la LCA.

Sin embargo, y considerando que el disefio curricular va més all4 del mapa
curricular, la comisién de seguimiento de la reestructuracion de la LCA organizé un
“Taller de Formacion Pedagobgica para Profesores de la LCA” realizado el 14 de
enero de 2010. El principal objetivo de este taller fue analizar la practica docente
del profesor en Ciencias Ambientales y la concepcion de inter, multi vy
transdisciplina, por ser estos referentes conceptuales indispensables en el
entendimiento y solucion de la problematica ambiental actual y, por lo tanto, en la
definicion del perfil de egreso.

En suma, las actividades realizadas durante 2009 sefialaron la necesidad de:

a) Revisar y replantear el perfil del egresado de la LCA

b) Analizar la pertinencia del mapa curricular
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c) Revisar los contenidos de los programas de las asignaturas y proponer los
ajustes pertinentes

d) Analizar la conveniencia de integrar asignaturas optativas al programa

e) Discutir las propuestas para mejorar las practicas de integracion

f) Revisar los objetivos de las estancias de investigacion

Con todos estos insumos, se generd el programa del “Taller para la
Reestructuracion de la Licenciatura en Ciencias Ambientales” realizado el 21 y 22
de enero de 2010 y cuyo obijetivo principal fue la discusion del plan de estudios y
contenidos de las asignaturas de la LCA y proponer los ajustes necesarios de

acuerdo con las propuestas de estudiantes y profesores.

1.2. Construccién de un nuevo perfil de egreso y el redisefio de la estructura

curricular

Para generar un nuevo mapa curricular, en noviembre de 2009 se convoco a los
profesores responsables de los cursos para reunir programas de estudio y
materiales sobre contenidos de las asignaturas. Ello permitid colectivizar los
temarios, asi como los materiales utilizados en las diferentes asignaturas
(presentaciones, lecturas, recursos pedagdgicos), a través de un sitio web. Esto
permitid que en el marco del “Taller para la Reestructuracion de la Licenciatura en
Ciencias Ambientales”, se analizaran los programas y contenidos de las
asignaturas, observando la coherencia de los temas abordados en cuanto al orden
por campo tematico, asi como por su programacion semestral, y localizar las
ausencias y las redundancias.

En este sentido, para formar un profesionista con una visién integral de los

problemas ambientales, se vio la necesidad de fortalecer un disefio curricular con
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una clara relacion horizontal y vertical de los conocimientos, habilidades y valores
adquiridos en cada uno de los campos tematicos. Esto es, una integracion
curricular bajo un enfoque pedagdgico que posibilitara a docentes y estudiantes
identificar e investigar problemas, sin que las fronteras de las disciplinas fueran un
obstaculo.

Para alcanzar esto ultimo, en noviembre de 2011 se elabor6 una guia para la
modificacion del Plan de Estudios de la LCA, en la que se solicité a los grupos de
trabajo reflexionaran sobre la coherencia del objetivo general de la LCA, el perfil
de egreso y los objetivos y contenidos de las asignaturas pertenecientes a cada
uno de los campos de conocimiento. Lo anterior permitié la actualizacién de los
contenidos de las asignaturas y su reubicacion, asi como la oferta de nuevas
asignaturas, tanto obligatorias como optativas.

Con la finalidad de implementar una formacion académica mas sélida y una
mayor definicion del campo laboral del licenciado en Ciencias Ambientales, este
proyecto de creacién propone una etapa de formacion basica, una etapa de
profundizacién en tres areas (Manejo de Sistemas Socioecoldgicos, Sociedad y
Ambiente y Ecotecnologias) y una etapa de formacion complementaria, asi como

tres opciones técnicas.

1.3. Reuniones del Comité Académico de la LCA

El Comité Académico de la LCA, de acuerdo a sus atribuciones, fue el érgano
colegiado rector y coordinador del proyecto de creaciéon del nuevo Plan de
Estudios de la LCA. Para ello se dedicaron sesiones puntuales con el objetivo de
disefiar, implementar y tomar acuerdos, con relaciéon al proceso de gestion y
creacion, tanto del Plan de Estudios de la LCA como de la ENES, Unidad Morelia.
El Comité Académico tuvo, ademas, un papel fundamental en el enlace e

integracion de las diferentes instituciones participantes en el presente proyecto.

1.4. Consulta de instrumentos normativos
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Con el objetivo de adecuar la propuesta de creacion de la LCA a los marcos

vigentes de la Legislacion Universitaria, se revis6 una serie de instrumentos

normativos que fueron basicos para el presente proyecto.

Entre ellos se mencionan:

Marco Institucional de Docencia (modificado y adicionado en la sesién
del 30 de septiembre de 2003 de la Comision de Trabajo Académico del
Consejo Universitario).

Reglamento General para la Presentacion, Aprobacion y Modificacion de
Planes de Estudio (modificado en la sesién del Consejo Universitario del
20 de junio de 2003 y publicado en Gaceta UNAM el 30 del mismo mes
y afio).

Reglamento General de Estudios Técnicos y Profesionales (modificado
en la sesidn del Consejo Universitario del 20 de junio de 2003, publicado
en Gaceta UNAM el 30 del mismo mes y afio).

Reglamento General de Inscripciones (modificado en la sesion del
Consejo Universitario del 1 de julio de 1997 y publicado en Gaceta
UNAM el 7 y 12 del mismo mes y afo).

Reglamento General de Exdmenes de la Universidad Nacional
Auténoma de México.

Reglamento General del Servicio Social de la Universidad Nacional
Auténoma de México.

Revision de la Guia operativa para la elaboracion, presentacion y
aprobacion de proyectos de creaciéon y modificacion de planes y

programas de estudio de licenciatura, UNAM 2008.

2. FUNDAMENTACION ACADEMICA DEL PROYECTO

2.1. Demandas del contexto
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La vida de los seres humanos depende de la existencia y funcionamiento de los
ecosistemas. Sin embargo, mientras que la sociedad demanda cada vez mas
recursos naturales para su mantenimiento y desarrollo, la forma en la que estos
recursos se han manejado compromete la existencia y el funcionamiento de los
ecosistemas que los producen o albergan. Ante tal escenario, nos enfrentamos a
la necesidad de encontrar, desde el ambito de la investigacion cientifica, medios
que aporten herramientas tedricas, metodoldgicas y tecnoldgicas para alcanzar las
metas de la sustentabilidad. Esto es, lograr un desarrollo social dentro de un
contexto economico y cultural en el que se satisfagan las necesidades humanas
presentes y futuras, al mismo tiempo que se mantengan los procesos que
sustentan la vida y su diversidad. Desde esta perspectiva, un plan de estudios de
licenciatura que explore las bases bioldgicas, sociales y técnicas de la interaccion
sociedad-ambiente puede contribuir a generar tales herramientas para fomentar el
desarrollo sustentable.

Los avances y perspectivas desarrolladas en el d&mbito de las ciencias
ambientales han generado una demanda de personal especializado a nivel
mundial, tanto en el sector académico como en el de profesionales, en el campo
del manejo sustentable de ecosistemas. Actualmente, se requieren profesionales
con un conjunto de conocimientos y habilidades poco comunes en el area de las
ciencias biolégicas y de las ciencias sociales, ya que deben ser capaces de
estudiar y entender sistemas complejos en los que los contextos ecoldgicos y
sociales son interdependientes, y su entendimiento crucial para resolver
problemas ambientales y manejar los socio-ecosistemas.

En América Latina, las areas de investigacion que confluyen en las ciencias
ambientales han experimentado un auge considerable a la par del desarrollo de
dependencias de gobierno, organizaciones no gubernamentales y centros de
investigacion dedicados a la conservacion de los recursos naturales, al
ordenamiento territorial y a la solucion de problemas ambientales. En el contexto
nacional, la creacion del Instituto Nacional de Ecologia, la Comision Nacional para
el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad, la Comision Nacional de Areas

Naturales Protegidas y la Comision Nacional del Agua, entre otros, son una
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muestra de que la atencion de los problemas ambientales y su relacion con el
desarrollo de la sociedad es una prioridad para el pais.

La existencia de estos proyectos institucionales genera una demanda
creciente de personal para el manejo de ecosistemas y el desarrollo de programas
de uso sustentable de recursos naturales. El ambito profesional en este campo
también ha crecido en los ultimos afios. Los cambios en la legislaciébn ambiental
obligan a particulares, empresas y gobierno a presentar estudios de impacto
ambiental o reportes técnicos para el desarrollo de nuevos proyectos donde se
incida directamente sobre el medio ambiente. Ante esta situacion, surge la
siguiente pregunta: ¢cémo se puede formar el personal que se necesita tanto para
la investigacién, como para la actividad profesional en el campo del manejo de
ecosistemas para un desarrollo sustentable?

La problematica ambiental actual requiere de la formaciéon de nuevos
profesionales, los cuales, ademéas de tener cualidades especificas en el ambito
académico, tengan formacién en el campo del manejo de los ecosistemas, con un
enfoque integral para la solucién de problemas, tales como:

Degradaciéon ambiental. EI conocimiento de aspectos ecoldgicos,
econémicos y sociales permite abordar de manera integral temas tales como la
conservacion de especies nativas, el control de especies invasoras, el manejo de
la flora y fauna silvestres, el diseno de areas naturales protegidas, el manejo de
los ecosistemas y el disefio de socio-ecosistemas sustentables. Ademas, permite
establecer programas de restauracion de areas naturales degradadas,
metodologias de remediacion ambiental, y estrategias de planeacion ecolégica y
de desarrollo social, entre otros.

Cambios culturales y pérdida del conocimiento tradicional. La existencia de
un conocimiento tradicional del uso y aprovechamiento de los recursos naturales
en un pais como Meéxico, con una gran tradicion y riqueza cultural, plantea la
necesidad de integrar estos conocimientos al manejo de los recursos naturales a
diferentes escalas. Las transformaciones historicas de las sociedades han
determinado continuamente la extincion de numerosas culturas indigenas, con la

consecuente pérdida de conocimientos y tecnologias milenarias. El disefio de
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nuevas estrategias de manejo de ecosistemas impone, por lo tanto, la necesidad
de identificar, sistematizar, analizar y articular los conocimientos tradicionales para
el manejo de los recursos naturales.

Manejo inadecuado de sistemas agropecuarios. La elaboracion y ejecucion
de programas alternativos de manejo para sistemas agro-ecoldgicos sustentables,
son cada vez mas necesarias. Esto incluye no sélo el manejo de variedades de
plantas y animales adaptados a condiciones locales, el uso de sistemas
tradicionales de cultivo, practicas de conservacion de suelos y agua, o la inclusion
de biotecnologias para mejorar la productividad de un sistema agropecuario, sino
también el uso de control biolégico de especies invasoras y plagas en los sistemas
agricolas sin perjuicio del ambiente y reduciendo el uso de agroquimicos.

Deforestacion y uso de energia. Es necesaria la identificacion de nuevas
formas de generacion y uso de energia a partir de los recursos naturales
renovables que puedan propiciar un manejo sustentable y mejorar la calidad de
vida de los usuarios. Asociado a esto, se podrian reducir o detener las tasas de
deforestacion en los principales ecosistemas del pais, mucha de la cual es el
resultado de corta de madera para uso como lefia. Se requiere plantear
alternativas cientificas y sociales antes de que los procesos de degradacién
ambiental generados por sistemas ineficientes de uso de energia sean
irreversibles. En este contexto, es necesaria la formacion de profesionales que
sean capaces de identificar y valorar la problemética de uso de energia y que
tengan las herramientas para plantear y ejecutar alternativas ecotecnolégicas.

Riesgos ambientales derivados del uso de biotecnologia. El uso
responsable de los productos biotecnol6gicos como los organismos genéticamente
modificados requiere contar con criterios cientificos para su liberacion. Es
importante conocer las contribuciones de los avances biotecnologicos para la
conservacion de los recursos genéticos y de la biodiversidad, asi como para la
restauracion ecoldgica.

Desajustes de politicas ambientales con los requerimientos actuales de
conservacion, ordenamiento y restauracion de los ecosistemas. Es importante

integrar el conocimiento cientifico en la definicién del conjunto de politicas que
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norman el uso de los recursos naturales y el desarrollo social. Una integracion
adecuada de este conocimiento a la normatividad, es esencial para lograr formas
eficientes de interaccion entre el desarrollo humano y la conservacion ambiental.

Desajustes de los modelos econdmicos con los requerimientos actuales de
conservacion, ordenamiento y restauracion de los ecosistemas. En los modelos
generales de desarrollo econémico es importante considerar la metabolizacion de
los productos de la actividad humana, asi como incorporar el paradigma de la
sustentabilidad como elemento que regule la apropiacion humana de los recursos
naturales.

Riesgos e impactos ambientales derivados de la industria. El andlisis y
prevencion de los impactos ambientales de la industria sobre los ecosistemas y las
poblaciones humanas que habitan en ellos, requiere de fundamentos cientificos
gue contribuyan a incrementar la calidad de vida de la poblacion bajo un esquema
de desarrollo sustentable.

Problemética de la salud asociada a la degradacién ambiental. El andlisis
integral de la proliferacion de nuevas enfermedades y otros problemas de salud
debe de incluir el entendimiento de las alteraciones del clima por contaminantes,
asi como la alteracion de la composicion y estructura de las comunidades
naturales que promueven la dispersibn de parasitos humanos que generan
enfermedades y/o el desarrollo de epidemias.

Degradacién ambiental y riesgos. Los fenbmenos naturales que pueden
afectar de manera catastréfica las comunidades naturales y humanas, incluyen
procesos de deterioro ambiental tales como deforestacion de bosques, sobre-
explotacion de recursos naturales, pérdida y degradacion de ecosistemas,
extincion de especies, entre otros, y proyectos de desarrollo humano que no
contemplan el funcionamiento natural de los ecosistemas. En este contexto, el
analisis de prevencion de riesgos resulta un tema de gran valor en la actualidad.

Degradacién ambiental y nuevas necesidades de tecnologia. Se requiere el
desarrollo de nuevas tecnologias en los diferentes ambitos de la interaccion

sociedad-naturaleza, desde el aprovechamiento, conservaciéon y restauracién de
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los recursos naturales, hasta el manejo de desechos y productos transformados

por el ser humano.

2.2. Estado actual y tendencias futuras de las disciplinas que abarca el plan

de estudios

La Constituciéon Mexicana contempla en el articulo 4° y el articulo 27 el derecho de
todas las personas a vivir en un ambiente adecuado para su desarrollo y bienestar
(articulo 4°), asi como el derecho de regular, en beneficio social, el
aprovechamiento de los elementos naturales susceptibles de apropiacion para,
entre otras cosas, cuidar de su conservacion y lograr el desarrollo equilibrado del
pais (articulo 27).Sin embargo, estos derechos no estan garantizados debido al
esquema de desarrollo desmedido y desigual que impera en el pais. La formacién
de profesionistas en Ciencias Ambientales con una vision ética e interdisciplinaria,
es fundamental para cumplir con tales objetivos.

El quehacer de las Ciencias Ambientales (CA) ha sido definido como la
busqueda de conocimiento nuevo, de conceptualizaciones y explicaciones en el
ambito del medio ambiente, incorporando como agente y sujeto de cambio al ser
humano. Lo méas caracteristico de su accionar es la relacion directa con la calidad
de vida humana apoyada en la sustentabilidad del funcionamiento, a corto y largo
plazo, de su base bio-geofisica sobre el planeta.

Las ciencias, tecnologias y profesiones que contribuyen a dicha meta son
multiples, y las Ciencias Ambientales constituyen la confluencia de distintos
acercamientos disciplinarios al estudio y solucién de problemas relacionados con
la interaccion hombre-ambiente. Suponiendo que cada disciplina proveera los
especialistas necesarios, el verdadero desafio de las Ciencias Ambientales esta
en la materializacion de un enfoque interdisciplinario y con una vision de

sustentabilidad en el largo plazo.
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La problematica ambiental en México y en el mundo presenta los siguientes
puntos nodales que deben ser enfrentados y, en su caso, resueltos en el corto

plazo:

(a) Poblacion humana, asentamientos humanos y desigualdad. Este punto tiene
menos que ver con demografia que con planificacion territorial y gestién ambiental
dentro del marco del desarrollo sustentable. Demdbgrafos, antropdlogos,
sociblogos, urbanistas, ecologos, botanicos, zodlogos, agrénomos, forestales,
hidrobidlogos, bidlogos marinos, economistas ambientales, todos y quizas algunos
otros profesionales, son necesarios para planificar los asentamientos humanos en
México y su adecuada distribucion espacial, en equilibrio con los recursos
ambientales disponibles que promuevan una reparticion mas equilibrada de los
recursos. En una escala mas reducida, es necesario considerar la calidad de vida
en poblados determinados. En este caso, equipos multidisciplinarios deben
estudiar la sustentabilidad en términos de calidad de vida de los procesos
productivos, sus desechos y disposicion, asi como el tamafio 6ptimo de los
poblados y vias de comunicacidn con otros poblados. Los asentamientos humanos
representados por las grandes ciudades, como la Ciudad de México o
Guadalajara, deberan ser analizados con profundidad y urgencia para proponer

medidas que permitan su sustentabilidad en el largo plazo.

(b) Patrones geograficos y temporales de produccién y consumo de energia.
Gedgrafos, ingenieros, fisicos, politdlogos, antropdlogos y economistas,
asesorados por ecologos, pueden contribuir a planificar el tipo de energia que
asegure el desarrollo regional y nacional, minimizando el impacto ambiental y
humano. En este punto, es de particular importancia la generacion y apropiacion
de ecotecnologias pensadas de manera local y regional para cambiar los patrones
de dependencia de energias no renovables. Por otro lado, los patrones de
consumo también deberan ser modificados, para lo que se requiere la intervencién

de profesionistas en el area de la educacioén, la psicologia y la antropologia, pues
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no es suficiente la generacion de alternativas amigables con el ambiente, si estas

alternativas no son adoptadas concientemente por la poblacion.

(c) Contaminacién de aire, agua y suelos. Ingenieros, médicos, epidemidlogos,
climatélogos, toxicologos, agronomos, quimicos, bidlogos terrestres, acuaticos y
marinos, pueden enfrentar el reto de la disminucion de la contaminacion en los
ecosistemas y sus componentes. La reduccion de flujos en emisiones y efluentes,
o la reduccion de contaminantes en ellos, pasa desde soluciones netamente
ingenieriles o0 ecotecnoldgicas como mejores filtros o tecnologias mas limpias, a
cambio de préacticas industriales, tales como la deposicion de elementos toxicos en
suelos o el abuso de biocidas en plantaciones. Sin embargo, también se requiere
de la intervencibn de equipos multi e interdisciplinarios de politélogos,
antropologos y economistas para generar las politicas publicas que permitan la
adopcion de mecanismos limpios, asi como la reglamentacibn que imponga

sanciones para hacerlas cumplir.

(d) Biodiversidad. Un tema netamente biologico en el que ademas de botanicos,
zollogos, ecéblogos, conservacionistas y genetistas, también antropologos,
arquedlogos y sociblogos, pueden contribuir a emitir pronunciamientos sobre la
l6gica y medios de mantener el patrimonio nacional representado por la
biodiversidad ante las presiones del desarrollo tradicional (no sustentable), asi
como explorar los beneficios sociales tangibles e intangibles actuales y
potenciales de la biodiversidad nacional.

(e) Cambio global. Quimicos atmosféricos, climatélogos, gedlogos, ingenieros,
hidrologos, oceanografos, paleontélogos, arqueologos, ecologos, zoologos,
botanicos (tanto terrestres, como acuaticos), son algunos de los profesionales que
debieran estar involucrados en el analisis de este proceso. Un aspecto capital de
esta investigacion, que debe hacer uso de toda la informacion retrospectiva, es la

carencia de una base de datos de largo plazo que permita definir como se
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sustancia el cambio global en el presente y como se diferencia de ciclos naturales

prolongados.

En este sentido, las universidades tienen la responsabilidad de tomar en
cuenta las necesidades emergentes del pais y fomentar los campos de
conocimiento que permitan resolverlas, proponiendo planes y programas de
estudio basados en las evidencias cientificas y acordes con la realidad social del
entorno, asi como en el uso de las tecnologias de la informacion y la
comunicacién, en el dominio del idioma inglés, y fomentando en sus estudiantes la
importancia del trabajo en equipo, del pensamiento critico y del aprendizaje

auténomo durante toda la vida.

2.3. Situacion de la docencia y la investigacion en los niveles institucional y

de la entidad

Dentro de la UNAM, la formacion en ciencias ambientales (o campos afines) se
lleva a cabo en la Facultad de Ciencias, en el nivel licenciatura (licenciaturas en
Biologia y Ciencias de la Tierra) y en programas de posgrado, principalmente en el
Posgrado en Ciencias Bioldgicas, el cual posee una orientacion especifica en
biologia ambiental, asi como una orientacion en restauracion ecoldgica, la cual
cubre aspectos importantes en esta linea de formacion académica. Dada su
flexibilidad, el Posgrado en Ciencias Biomédicas también da cabida a estudiantes
que se forman en las ciencias ambientales, sobre todo en el campo de la
toxicologia. Existe, ademas, la formacion de alumnos en estudios sobre
sustentabilidad y problemas ambientales en programas de posgrado, tales como
Ciencias de la Tierra, Ingenieria Ambiental, Economia y Ciencias Politicas y
Sociales.

Ademas, desde 2005, existe en la UNAM la Licenciatura en Ciencias
Ambientales con sede en el Centro de Investigaciones en Ecosistemas en el
campus de Morelia, Michoacan. Este proyecto fue impulsado por el Centro de

Investigaciones en Geografia Ambiental (CIGA), la Facultad de Ciencias, la
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Facultad de Economia, el Instituto de Geografia y otras 12 facultades e institutos
de la UNAM vy del estado de Michoacéan, llevadas por el compromiso de brindar la
preparacién académica de nuevos profesionales en ciencias ambientales.

El Centro de Investigaciones en Ecosistemas cuenta con lineas de
investigacion en las siguientes areas de Ciencias Ambientales: Manejo de
Ecosistemas, Macroecologia, Ecologia del Paisaje, Ecologia Politica, Servicios
Ecosistémicos, Ecologia Poblacional y Comunitaria de Bosques Tropicales y
Templados, Comunicacion Ambiental, Ecofisiologia Vegetal y Animal, Ecologia de
las Interacciones Bidticas, Etnoecologia, Economia Ecologica, Agroecologia,
Genética de la Conservacion, Biogeoquimica, Bioenergia y Ecologia de
Ecosistemas. De la misma manera, el Centro de Investigaciones en Geografia
Ambiental aborda las siguientes lineas de investigacion: Cambio de Uso y
Cubierta del Suelo, Planificacion Territorial, Riesgo Ambiental, Sistemas de
Manejo de los Recursos Ambientales, Ciudad, Region y Ambiente, Precariedad
Urbana, Riesgo y Ambiente, Reestructuracion Urbana Regional, Territorialidades
Urbanas y Apropiacion Cultural, Historia Ambiental, Poder y Territorio, asi como
Historia Ambiental de los Paisajes.

Los investigadores del ClIEco y del CIGA participan en diversos foros
académicos tanto nacionales como internacionales, asi como en foros con el
sector gubernamental y la sociedad civil. Tanto en el CIGA como en el CIEco
existen proyectos participativos de investigacion vinculados con la realidad local y

estatal, que han incidido positivamente en las politicas publicas de Michoacan.

2.4. Andlisis de planes de estudio afines

Incluyendo el plan de estudios de la UNAM-Morelia, existen en México nueve
planes de estudio de Licenciatura en Ciencias Ambientales (Cuadro 2), ocho en
instituciones publicas y uno en una institucion privada. El primer programa surgio
en la Universidad Autonoma del Estado de México (UAEM) en el afio 2000,
mientras que los mas recientes son los de la Universidad Iberoamericana de

Puebla (UIA) y el de Ciencias de la Tierra (con orientacion en Ciencias
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Ambientales) de la Facultad de Ciencias de la UNAM, creados en 2010. En
promedio, los programas de Ciencias Ambientales tienen una matricula anual de
50 alumnos. El tiempo de duracion de las licenciaturas es de 8.5 semestres, seis
en la LCA, UNAM-Morelia, y 10 en la Universidad de la Sierra de Juarez.

El perfil del egresado de los distintos planes esta orientado a formar
profesionales que puedan estudiar y ofrecer soluciones a problemas ambientales,
analizando las relaciones entre factores fisicos, biolégicos y socio-culturales
(Cuadro 2), con habilidades en investigacion basica, aplicada y tecnolégica. Un eje
conceptual comun es el de sustentabilidad. La importancia de la investigacion
interdisciplinaria es explicita en los planes de la UNAM. En todos los casos, éstos
aspiran a incidir en el sector publico, el privado y el académico, a través de
consultorias y gestion, disefio y aplicacion de politicas publicas, innovacion
tecnolégica, y formacion de cientificos capaces de incidir en docencia e
investigacion.

Cada plan tiene particularidades distintivas. Por ejemplo, el de la UAEM
tiene lineas terminales en Planeacibn Ambiental, Calidad Ambiental vy
Administracion de Recursos. El de la Universidad Autbnoma de Aguascalientes
ofrece asignaturas optativas profesionalizantes orientadas a la gestiéon y
tecnologia ambiental. El de la UIA ofrece dos ramas de especializacién en
Tecnologias Alternativas y Desarrollo Sustentable. El de la Universidad Autbnoma
de Baja California ofrece, como etapa terminal, lineas en Impacto Ambiental;
Auditoria y Planificacion Ambiental; Energia y Medio Ambiente; Gestion de Agua y
Residuos, mientras que la Universidad de la Sierra de Juéarez, la Universidad
Autonoma de Zacatecas y la Universidad Autbnoma de Tlaxcala tienen un plan de
estudios generalista, con asignaturas fundamentales y asignaturas aplicadas en
los ultimos semestres. La Facultad de Ciencias de la UNAM ofrece una orientacion
terminal en Ciencias Ambientales (de la Licenciatura en Ciencias de la Tierra) y
también provee una vision generalista. La LCA-UNAM en Morelia, que se ofrece
actualmente, tiene un semestre final de integracion que incluye las lineas de
conservacion, restauracion ecoldgica, ordenamiento territorial, manejo de recursos

naturales y servicios ecosistémicos. En términos generales, a diferencia de los
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otros planes de estudio mencionados, las asignaturas integradoras o terminales

estan mas orientadas a la ingenieria, a la tecnologia y a la gestién ambiental.

Cuadro 2. Licenciatura en Ciencias Ambientales

Programas vigentes en México

) ) Titulo que Afio de Cupo Duracién en
Universidad o
otorga inicio anual Semestres
1. Universidad Licenciado en
Auténoma del Estado Ciencias 2000 ~ 160 10
de México Ambientales
2. Universidad Licenciado en
Auténoma de Ciencias 2005 50 9
Aguascalientes Ambientales
o Licenciado en
3. Universidad de la o
) i Ciencias 2005 S/D 10
Sierra de Juarez )
Ambientales
o Licenciado en
4. Universidad o
Ciencias 2005 ~ 80 9
Auténoma de Tlaxcala ]
Ambientales
5. Universidad Licenciado en
Auténoma de Ciencias 2005 40 S/D
Zacatecas Ambientales
Licenciado en
6. UNAM, campus o
. Ciencias 2005 25 6
Morelia )
Ambientales
7. Universidad _ )
) Licenciado en
Autonoma de Baja o
o Ciencias 2007 30 S/D
California. Facultad de ]
o . Ambientales
Ciencias Marinas
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Titulo que Afo de Cupo Duracién en

Universidad
otorga inicio anual Semestres
Licenciado en
8. Universidad Ciencias
Iberoamericana de Ambientales vy 2010 30 8
Puebla Desarrollo

Sustentable

Licenciado en

9. UNAM. Facultad de Ciencias de la

Tierra con 2010 ~ 60 8
Ciencias orientacién en

Ciencias

Ambientales

En el ambito internacional, el campo de estudio en CA, tanto a nivel
licenciatura como de posgrado, es extenso y en crecimiento. Los programas de
estudio de licenciatura de diversos paises en Europa y América, contemplan, en
su gran mayoria, una formacién multi e interdisciplinaria, con sustento en las
ciencias sociales y naturales, asi como el abordaje de los problemas ambientales,
ya sea proporcionando las bases para un mejor entendimiento y generacion de
conocimientos, o bien para el planteamiento de soluciones orientadas a partir de
ambitos técnicos, tecnoldgicos, de politica, de manejo de recursos o de gestion de
sistemas socioecologicos. El marco de referencia conceptual mas comdn a todos
los programas es el de la sustentabilidad.

La revisibn de programas en Ciencias Ambientales en paises
sudamericanos, como el de la Universidad de Chile o el de la Universidad de
Buenos Aires, en Argentina, muestra efectivamente el enfoque multi e
interdisciplinario de este campo de formacion, ademas de la presencia en ambitos
de pre-especializacion enfocados principalmente al manejo de recursos, como el
de recursos acuaticos, o de implementacion de herramientas técnicas, como las
relacionadas con el impacto ambiental. A pesar de que existen planes de estudio
de licenciatura en Ciencias Ambientales en muchos de los paises de la region
(Argentina, Chile, Colombia, Ecuador, Bolivia, Brasil), hay un crecimiento
importante en la oferta de diplomados y programas de especializacién en Ciencias

Ambientales.
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En el caso de los paises europeos, aun cuando se encontré una gran
diversidad curricular, cabe resaltar que existe cierta convergencia en diversos
planes de estudio en CA, sobretodo en cuanto al mapa curricular en la formacién
inicial o béasica. Esto puede ser debido al Proceso de Bolonia, nombre que se le ha
dado al proyecto de armonizacién de sistemas educativos a los que se han
sumado mas de cuarenta paises de la region desde 1998, a partir de la firma de la
Declaracion de Bolonia y del establecimiento del Espacio Europeo de Educacion
Superior (EEES). Como ejemplo de uno de los planes de estudio en Espafa, la
Licenciatura en Ciencias Ambientales de la Universidad Autonoma de Barcelona,
aprobada por el EEES, contempla cuatro afios de lo que se denomina una
formacién basica y obligatoria, con asignaturas provenientes de las ciencias
naturales, ciencias sociales, humanidades y ciencias exactas, y con la opcion de
obtener una de tres posibles menciones de terminacion: Gobernanza Ambiental;
Andlisis y Gestion Territorial; y Tecnologia Ambiental. En el caso de un programa
homologo en la Universidad de Brighton, en el Reino Unido, la duracién del
periodo de formacion basica es de tres afios y se ofrecen opciones de pre-
especializacion en las areas de Manejo Ambiental y Sustentabilidad; Riesgos
Ambientales; Ecologia y Conservacion; Contaminacion Ambiental.

Por otro lado, en los Estados Unidos de América existe un gran numero de
programas relacionados y que se clasifican en Ciencias Ambientales, Estudios
Ambientales y Ciencias de la Sustentabilidad. Al igual que en los programas
europeos, contemplan el estudio de las interacciones hombre-naturaleza a partir
de la inclusion de conceptos desde las ciencias naturales, sociales, aplicadas y las
humanidades, con el objetivo de comprender de forma holistica la problematica
ambiental y crear capacidades para solucionarla. En la revision de algunos de los
programas (Universidad Luterana del Pacifico, Universidad de Berkeley,
Universidad de Denver, Universidad de Oregon), debido al sistema educativo de
aguel pais, se observa que los programas son mas flexibles y los estudiantes
parten de una formacién generalista, y pueden conformar diversos ambitos de pre-
especializacion. Entre las opciones de pre-especializacion, existen principalmente

tres tipos de enfoques: 1) orientado al analisis cientifico de los problemas
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ambientales; 2) orientado a los cambios sociales e institucionales para la soluciéon
de los problemas ambientales, principalmente a partir de la incidencia en politicas
y en la gobernanza; y 3) orientados al manejo sustentable de recursos. Cabe
resaltar, por otro lado, que en general existe un mayor espacio para asignaturas
de las humanidades, como por ejemplo en ética y filosofia ambiental, historia
ambiental y literatura ambiental, entre otras.

Finalmente, resulta importante mencionar que en la revisién de programas
en Ciencias Ambientales a nivel internacional, una de las caracteristicas que
destacan y que diferencian a estos programas de otros de caracter disciplinario, es
la presencia formal de espacios de contacto con la realidad socio-ambiental, ya
sea mediante practicas, estancias, o0 asignaturas de caracter eminentemente

practico.

2.5. Caracteristicas actuales y tendencias futuras de la formacion profesional
El perfil profesional del Licenciado en Ciencias Ambientales es innovador en
México, y resulta fundamental para afrontar los retos ambientales del siglo XXI. La
formacion profesional de los egresados de la Licenciatura en Ciencias
Ambientales esta determinada por un acercamiento multidisciplinar y transversal,
que ofrece las herramientas para comprender y asimilar los diferentes procesos
gue el ambiente incorpora.

El perfil profesional del egresado de la Licenciatura en Ciencias
Ambientales ha permitido la integracion de un conjunto de disciplinas cientifico-
técnicas (biologia, geologia, geografia, fisica, quimica, sociologia, economia,
politica, etc.) para dar respuesta a los nuevos retos ambientales: la aplicacion de
una legislacion ambiental cada vez mas adecuada, el surgimiento de nuevas
problematicas y realidades ambientales, la aparicion de nuevas tecnologias y el
florecimiento de nuevas preocupaciones y percepciones socioambientales.

Esta nueva figura profesional, se encuentra en pleno auge en relacion a su
incorporacion en el mercado laboral. Existen tres ambitos relevantes de la
insercion de los egresados de la Licenciatura en Ciencias Ambientales en el

ambito laboral: la investigacion, la gestion y la docencia. Los prondsticos
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establecen que en los proximos cincuenta afos, la poblacion mundial se duplicara
y con ello las necesidades humanas, lo que demandara un cambio radical en la
relacion de los seres humanos con el entorno natural y los recursos naturales, y un
gran esfuerzo a mediano y largo plazo de toda la sociedad. Por ello, la
investigacion, gestion y educacion ambiental son fundamentales en la
construccion de una nueva perspectiva de futuro.

En este contexto, se prevé un incremento de la demanda de profesionales
con formacion en el area de la Naturaleza y las Ciencias Ambientales. Algunas de

las areas que tendran una mayor demanda son:

¢ Investigacion basica y aplicada en Ciencias Ambientales y campos afines
e Educacion ambiental

e Gestion ambiental en la administracion

e Gestion del medio natural

e Tecnologia ambiental para industrias

e Sistemas de gestidn de la calidad y medio ambiente

e Consultoria y evaluacién de impacto ambiental

Este abanico da una idea de la importancia y necesidad cada vez mayor de
profesionales capaces de insertarse tanto en el sector publico como en el privado
y, por afiadidura, de la necesidad de una formacion de excelencia, encaminada a

formar profesionales para estos nuevos perfiles que demanda el pais.

2.6. Retos que enfrenta el plan de estudios

Durante las ultimas décadas, el estudio de los sistemas naturales o ecosistemas
ha sufrido importantes cambios, tanto en términos conceptuales como
metodologicos. Las ciencias ambientales, como areas del conocimiento cientifico,
han tenido un desarrollo significativo en todas sus lineas de investigacioén, lo que
se reflejla en la creacion de nuevas disciplinas con marcos tedricos y

metodoldgicos propios. Esta transformacion sobrepasa los niveles clasicos de
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estudio e incluye a todos los niveles jerarquicos de organizacion biologica desde el
molecular, hasta el del planeta en su conjunto, asi como a diferentes escalas
espaciales y temporales.

Por otra parte, existe un reconocimiento explicito de la influencia de las
actividades humanas sobre todos los ecosistemas del planeta. La alteracion
antropogénica de los ecosistemas y la explotacidén intensiva de los recursos
naturales han propiciado numerosos problemas ambientales tales como el cambio
climatico, la contaminacion, la pérdida y la degradacion de ecosistemas naturales,
la extincion de especies, y la invasion de especies exoticas, entre otros.
Paralelamente, existe un reconocimiento de que la degradacion de los
ecosistemas tiene un reflejo directo en el deterioro de los niveles de bienestar de
las sociedades humanas.

Esto ha conducido a la necesidad de considerar a las poblaciones humanas
como parte de los sistemas ecoldgicos y a plantear una nueva unidad de andlisis:
el socio-ecosistema. En ella, es necesario entender la dinamica de las sociedades
humanas para explicar la dinamica y la evolucion de los sistemas ecolégicos.

Por lo tanto, en el desarrollo de las ciencias ambientales se han conjuntado
dos grandes revoluciones cientificas. Una de ellas dentro del campo de la biologia
y las ciencias de la Tierra, la otra en el area de las ciencias sociales. En las
ciencias naturales se han desarrollado nuevas teorias, conceptos, metodologias y
herramientas tecnolégicas que se derivan de enfoques disciplinarios, pero que al
integrarse al estudio de las probleméaticas propias de las ciencias ambientales, han
generado nuevas preguntas y fronteras de investigacion. Estas transformaciones
se han planteado en varias escalas espaciales y temporales, desde lo local hasta
lo global y de lo generacional a lo evolutivo. Desde las ciencias sociales, la
necesidad de entender los sistemas sociales dentro de la problematica ambiental
ha llevado también a la transformacion de conceptos y metodologias de
investigacion.

De este modo, en el estudio de las ciencias ambientales se desarrollan
enfoques de investigacion que son interdisciplinarios, transescalares, participativos

e integrales. Su objetivo es contribuir a la conservacion de los ecosistemas, de los
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componentes que los integran, y de los servicios que proveen para la creacion de
sistemas socio-ecoldgicos sustentables. La meta es desarrollar sistemas socio-
ecoldgicos que garanticen la armonia entre las actividades humanas y su entorno.

Hoy en dia, los graves problemas ambientales generan una preocupacion
que se refleja en las agendas internacionales de investigacion. Estas incluyen
temas tales como la conservacion de la biodiversidad, el desarrollo de sistemas
ecoldgicos sustentables, y la atencion de los procesos relacionados con el cambio
global. Y se extienden al establecimiento de proyectos de investigacion en
diferentes escalas espaciales y temporales, enlazando los avances del
conocimiento cientifico con la solucion de problemas especificos, en donde
interactien el sector académico, los manejadores de recursos naturales y los
tomadores de decisiones a nivel politico. Asimismo, se considera fundamental la
transmision del conocimiento cientifico al publico en general y la contribucién de
los académicos para crear una nueva cultura de respeto al ambiente en la cual se
entienda la relacion entre los recursos y servicios ecosistémicos y el desarrollo
humano.

Los grandes retos cientificos en las ciencias ambientales repercuten en
diferentes ambitos de las actividades académicas, particularmente en los
programas docentes y en la formacion de recursos humanos. La necesidad de
investigar y formar recursos humanos bajo enfoques multidisciplinarios e
interdisciplinarios es tal, que licenciaturas disciplinarias como la biologia, la
agronomia, la geografia o la ingenieria no pueden cubrirla adecuadamente en sus
planes curriculares. Los requerimientos educativos en las ciencias ambientales
plantean la necesidad de crear licenciaturas con nuevos enfoques, capaces de
integrarse a las nuevas agendas de investigacion y de incorporarse a la solucion
de problemas ambientales a diversas escalas. Estos programas educativos deben
formar profesionales que fomenten la interaccién entre cientificos, manejadores de

recursos y quienes toman las decisiones que afectan a los socio-ecosistemas.
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2.7. Resumen de los resultados mas relevantes del diagnéstico que

fundamenta la viabilidad y pertinencia de la creacion del plan de estudios

Como ya se ha mencionado, en México existen nueve licenciaturas en ciencias
ambientales, todas las cuales surgieron de manera independiente sin que para su
disefio hayan coordinado sus actividades entre ellas. Aunque comparten algunos
objetivos, los perfiles y mapas curriculares son distintos. En la actualidad, existen
ya vinculos e interacciones académicas (movilidad estudiantil, estancias de
investigacion) entre el plan vigente de la LCA y los programas de las
Universidades de Baja California, Zacatecas y Tlaxcala. La actual LCA es pionera
a nivel nacional, y por ser parte de la Universidad Nacional, tiene particular
responsabilidad de impulsar actividades de coordinacion y desarrollo académico
con las otras instituciones.

La demanda de ingreso a la LCA vigente rebasa ya ampliamente la oferta.
De acuerdo con la Direccibn General de Administracion Escolar (DGAE), la
demanda del programa ha crecido exponencialmente (Figura 1). Hasta el
momento, la LCA ha registrado a un total de 176 alumnos, de los cuales 12 se han
dado de baja del programa (7 por incumplimiento académico y 5 por cambio de
carrera). En total, 89 alumnos han terminado los créditos del programa y se han
titulado 27.
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Figura 1. Demanda potencial de ingreso a la Licenciatura en Ciencias Ambientales de la UNAM.
*Fuente: Secretaria General, Direccion General de Administracion Escolar. Reporte de ingreso a la
Licenciatura en Ciencias Ambientales (2005 — 2010). La linea paralela al eje de las abscisas indica

el nivel de atencion de la demanda.

El proceso de creacion de la LCA se ha centrado en: (1) la revision del perfil
del egresado; (2) el diagnéstico y evaluacion del mapa curricular, los programas
de las asignaturas, incluyendo un analisis sobre la pertinencia de sus campos de
conocimiento, la secuencia de las asignaturas, la identificacion de asignaturas y
temas prioritarios ausentes en el plan de estudios, identificaciéon de redundancias
tematicas, entre otros; (3) el analisis de la integracion de asignaturas optativas; (4)

la discusi6én de propuestas para mejorar las practicas de integracion? (5) la

2Propuesta pedagdgica para la adquisicion de conocimientos, habilidades y valores para el disefio e

implementacion de investigaciones interdisciplinarias.
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revision de los objetivos y procedimientos de las estancias de investigacion, y (6)

la revision de los reglamentos y procedimientos administrativos.

El diagndstico realizado permitié establecer los acuerdos, con base en los
cuales se elabor6 el proyecto de creaciébn de la Licenciatura en Ciencias

Ambientales, a ser implantado en la ENES, Unidad Morelia:

a) Modificaciones al perfil de egreso. La discusion y propuestas sobre los cambios
gue son necesarios para el perfil del egresado, se centraron en tres ejes generales
a los que se debe dar énfasis: los conocimientos que adquirird el estudiante, las
habilidades que desarrollara y los valores que conducirdn su préactica profesional
(Cuadro 3).

Cuadro 3. Propuestas para modificar el perfil del egresado de la LCA

Conocimientos Habilidades Valores

Eje rector: ambiente, problemas L o _
_ o Investigacion cientifica | Vision amplia
socio-ecologicos

. o Pensamiento
Integracion Practica »
critico

Conocimientos cientificos y

tecnoldgicos de las areas de las _ _
o . Capacidad de comunicar
ciencias naturales y sociales

sobre fendmenos ambientales

Conocimientos sobre sistemas _ .
) Capacidad de enseiiar
complejos

Capacidad de

intervenir/incidir

Capacidad para plantear
y desarrollar modelos y
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Conocimientos Habilidades Valores

abordarlos en la practica
de la busqueda de
soluciones de problemas
ambientales

Capacidad para asesorar
y participar en la toma de
decisiones sobre
problemas ambientales
con bases en elementos

cientificos y tecnoldgicos

Capacidad para
desarrollar trabajo
colectivo e

interdisciplinario

b) Ajustes al mapa curricular. A partir del diagnéstico realizado al plan vigente de
la LCA, se precisaron los siguientes puntos prioritarios a considerar en el proyecto
de creacion del presente plan de estudios:

Establecer un plan de estudios de 4 afios de duracion.

e Incluir asignaturas optativas.

e Incorporar el campo de conocimiento en Geografia.

e Dividir el plan en diferentes etapas de formacion, incluyendo al menos una
etapa de formacion basica y una etapa de profundizacion.

e Definir areas de profundizacion con base en los principales campos de
conocimiento de la licenciatura.

e Flexibilizar el plan de estudios, con la menor cantidad de seriaciones

obligatorias.
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Cuadro 4. Asignaturas y/o temas a incluir o
consolidar en el nuevo Plan de Estudios de

la LCA

Asignaturas / temas

Etica ambiental

Legislacion ambiental

Impacto ambiental

Introduccién a las ciencias sociales

Educaciéon y comunicacién ambiental

Ecologia urbana

Biodiversidad y ecosistemas de México

Cambio climatico

Sistemas complejos

Investigacion participativa

Geografia (humana, fisica)

Incorporar asignaturas relevantes para consolidar a la licenciatura (Cuadro

Fortalecer el proceso educativo a través de la formacion — capacitacion de
los docentes en el uso de herramientas pedagodgicas acordes al campo de

3. Descripcién de los campos disciplinarios que aborda el plan de

estudios propuesto
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Los objetivos de los seis campos de conocimiento que aborda el plan de estudios

de la LCA son los siguientes:

1) Ecologia: Proveer conocimiento, herramientas tedricas y metodoldgicas de
areas claves de la ecologia organismica, funcional y ecosistémica para el
entendimiento de la literatura cientifica basica y de la problemética ambiental, y
para el andlisis de datos e informacion que incluyan la conservacion, el
aprovechamiento y la restauracion. Este campo esta integrado por las siguientes
asignaturas:

e Fundamentos de Ecologia

e Ecologia de Poblaciones y Comunidades

e Hidrologia y Energética del Ecosistema

e Biogeoquimica del Ecosistema

2) Geografia: Proveer a los alumnos las herramientas teéricas y practicas que les
permitan contribuir a la solucibn de problemas ambientales que tengan una
expresion territorial. Este campo esta integrado por las siguientes asignaturas:

e Pensamiento Geografico Ambiental

e Geografia Fisica

e Geografia Humana

e Cubierta'y Uso del Territorio

3) Sociedad: Entender las raices sociales que generan los problemas ambientales
y los enfoques que proponen soluciones. Este campo esta integrado por las
siguientes asignaturas:

e Introduccion a las Ciencias Sociales

e Procesos Sociales y Politicos en el Territorio

e Naturaleza, Culturay Sociedad

e Economiay Ambiente
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4) Métodos Analiticos: Formar en el estudiante la capacidad para analizar
sistemas socio-ambientales y desarrollar investigacion cientifica relativa a los
mismos, a través de la implementacion de diversas herramientas de analisis y
métodos de investigacion. Este campo esta integrado por las siguientes
asignaturas:

e Introduccion a la Estadistica

e Métodos de Investigacién Social para las Ciencias Ambientales

e Modelacion Matemética

e Modelacion Estadistica

5) Investigacion Accion en Ciencias Ambientales: Proveer al alumno de
herramientas que le proporcionen habilidades para realizar un trabajo de
investigacién, asi como conocimientos y habilidades para trabajar con grupos
sociales, fundamentales para el quehacer profesional en distintos contextos y
ambitos. Este campo esta integrado por las siguientes asignaturas:

e Introduccion a las Ciencias Ambientales

e Etica Ambiental

¢ Fundamentos de Investigacién en Ciencias Ambientales |

e Fundamentos de Investigacion en Ciencias Ambientales Il

6) Tecnologia: Proveer al alumno de las herramientas tedricas y practicas para el
estudio y soluciébn de problemas tecnoldgicos relacionados con el ambiente,
manejo de ecosistemas y manejo integral del paisaje. Este campo esté integrado
por las siguientes asignaturas:

e Fisica y Quimica Ambiental

e Energia, Ambiente y Sociedad

e Tecnologia y Desarrollo Sustentable

e Agricultura Ecologica

De la misma manera, se incluye al idioma Inglés como una herramienta necesaria

para la actualizacion constante de los estudiantes.
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4. PROPUESTA DEL PLAN DE ESTUDIOS

4.1. Objetivo general del plan de estudios

La Licenciatura en Ciencias Ambientales tiene como objetivo formar profesionales
que contribuyan al estudio y solucion de problemas ambientales, relativos al
manejo de ecosistemas y manejo integral del paisaje, con un enfoque
interdisciplinario, con bases sélidas en ciencias naturales y ciencias sociales que
combinen el manejo de conocimientos conceptuales e instrumentales (técnicas,
métodos, instrumental y de equipo), con las habilidades, destrezas, aptitudes y
actitudes necesarias para identificar, analizar y resolver problemas ambientales
relativos al manejo de ecosistemas y del paisaje.

La Licenciatura en Ciencias Ambientales busca que los egresados tengan el
perfil para desempefiarse adecuadamente en la vida profesional o para continuar
con estudios de posgrado. Sus objetivos son: a) establecer una vision integral de
los sistemas socio-ecoldgicos; b) formar a los estudiantes bajo un enfoque
interdisciplinario, con bases sodlidas en ciencias naturales y sociales, c) ofrecer
conocimientos tedricos, metodoldgicos e instrumentales para identificar, analizar y
resolver problemas ambientales, d) desarrollar las habilidades, destrezas,
aptitudes y actitudes necesarias para identificar, analizar y resolver problemas
ambientales, €) proveer una base formal para continuar con estudios de posgrado

en el campo de las ciencias ambientales.

4.2. Perfiles

4.2.1. Perfil de ingreso
El aspirante a ingresar a la Licenciatura en LCA debe mostrar:

Conocimientos
e Generales de las ciencias naturales y sociales.

e Basicos del idioma inglés.
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Habilidades y destrezas

e En lalectura, escritura y redaccion.

e Para establecer relaciones interpersonales.

e Para desarrollar actividades de auto-aprendizaje, trabajo grupal y
colaborativo.

e Para la comunicacién, el trabajo en equipo, asi como la capacidad de
analisis y el juicio critico.

e Para observar, retener y analizar.

e De razonamiento verbal, abstracto e independencia de juicio.

Actitudes y valores
e Vocacion de servicio, honestidad, respeto, responsabilidad, interés y
disposicion para el estudio y la investigacion, asi como voluntad para la
superaciéon personal.
e Interés por los problemas ambientales y disposicién para participar en las

actividades que contribuyan a dar soluciones adecuadas.

4.2.2. Perfiles intermedios

e De las opciones técnicas en Ciencias Ambientales
Al término del primer afio, el estudiante debera haber adquirido los conocimientos,
habilidades y actitudes que le posibiliten una soélida plataforma para continuar con

sus estudios de técnicos, dentro de los que se encuentran:

Conocimientos
e Fundamentales de matematicas, fisica y quimica ambiental, de métodos
analiticos, geografia y ecologia.

e Comprension de textos técnicos escritos en el idioma inglés.

Habilidades y destrezas
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e Capacidad de observacion, andlisis, sintesis y reflexion critica de textos
académicos.

e Capacidad para evaluar problemas ambientales desde una vision
interdisciplinaria.

e Capacidad para expresarse con claridad en forma oral y escrita.

e Capacidad de trabajar en equipo de manera interdisciplinaria.

Actitudes y valores
¢ Interés por la problematica ambiental, tanto rural como urbana.
e Disposicion para contribuir a la solucién de la problemética ambiental.
e Desempefiarse con ética profesional y valores.
e Disposicion y capacidad para trabajar en equipo de manera

interdisciplinaria.

Del licenciado en Ciencias Ambientales

Al término del segundo afio, el estudiante deberd haber adquirido los
conocimientos, habilidades y actitudes que corresponden a la formacion basica y
le posibiliten una sélida plataforma para continuar con sus estudios de licenciatura,

dentro de los que se encuentran:

Conocimientos
e Fundamentales de matematicas, fisica y quimica ambiental.
e Bésicos de métodos analiticos, geografia y ecologia.

e Comprension de textos técnicos escritos en el idioma inglés.

Habilidades y destrezas
e Capacidad de observacion, analisis, sintesis y reflexion critica de textos
académicos.
e Capacidad para evaluar problemas ambientales desde una vision

interdisciplinaria.
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Capacidad para expresarse con claridad en forma oral y escrita.

Capacidad de trabajar en equipo de manera interdisciplinaria.

Actitudes y valores

Interés por la problemética ambiental, tanto rural como urbana.

Disposicion para contribuir a la solucién de la probleméatica ambiental.
Desempefarse con ética profesional y valores.

Disposicion 'y capacidad para trabajar en equipo de manera

interdisciplinaria.

4.2.3. Perfil de egreso

De las opciones técnicas:

El egresado de la opcion Técnica en Restauracion Ambiental tendra los

siguientes conocimientos, habilidades, destrezas y actitudes:

Conocimientos

Realizar evaluaciones ambientales.
Elaboracion de planes de restauracion.
Implementacion de planes de restauracion.
Monitoreo de planes de restauracion.

Comprension de textos técnicos en idioma inglés.

Habilidades y destrezas

De didlogo con diferentes actores sociales (propietarios privados,
autoridades gubernamentales, académicos, ONGs) asi como técnicos de
otras areas del conocimiento.

De liderazgo en organizacibn para coordinar grupos de trabajo
interdisciplinarios.

Para redactar informes y proyectos de manera clara.
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Actitudes y valores
e Respeto de opiniones divergentes.
e Versatilidad para trabajar con diferentes actores sociales.

e FEtica profesional.

El Técnico en Manejo de Informacion para la Gestién Ambiental tendrd los

siguientes conocimientos, habilidades y actitudes:

Conocimientos
e Herramientas de analisis 0 modelado espacial.
e Para incorporarse como técnicos en proyectos reales, tanto de
investigaciébn como de consultoria, que tengan un componente de analisis y

modelado espacial.

Habilidades y destrezas
e Para comprender cabalmente y de manera critica el uso de determinados
andlisis y modelos espaciales en la resolucion de problemas ambientales
particulares.
e Trabajar en grupo, donde tanto los insumos que necesite como los
productos que genere son parte de una cadena de trabajo que tiene

tiempos y compromisos.

e Experiencia basica necesaria durante la busqueda de un primer trabajo.

Actitudes y valores
e Respeto de opiniones divergentes.
e Versatilidad para trabajar con diferentes actores sociales.

e Etica profesional.

El Técnico en Educacion Ambiental tendrd los siguientes conocimientos,

habilidades y actitudes:

42



Conocimientos

Explicar el desarrollo del campo de la educacion ambiental en México y los
objetivos que persigue.

Conocer e identificar los distintos ambitos de accion de la educacion
ambiental.

Planear, diseilar e implementar estrategias, proyectos y programas de

educacion ambiental.

Habilidades y destrezas

Revisar criticamente estrategias, proyectos y programas de educacion
ambiental.
Sistematizar y evaluar estrategias, proyectos y programas de educacion
ambiental.

Elaborar materiales de apoyo para la educacion ambiental.

Actitudes y valores

Comprender los contextos de vida de los beneficiarios de estrategias,
proyectos y programas de educacién ambiental.

Escuchar y mostrar sensibilidad ante las necesidades de los beneficiarios
de estrategias, proyectos y programas de educacion ambiental.

Establecer y cumplir compromisos que promuevan la construccion de

sociedades sustentables a través del trabajo educativo.

Del licenciado en Ciencias Ambientales

El egresado de la Licenciatura en Ciencias Ambientales con profundizacion
en Sociedad y Ambiente tendra los siguientes conocimientos, habilidades

y actitudes:

Conocimientos
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e Una visibn amplia de la problematica socio-ecolégica, a partir de la
pluralidad de enfoques y tradiciones de pensamiento en los conocimientos
obtenidos.

e El uso de un conjunto de herramientas teéricas y practicas para
comprender las complejas relaciones entre la sociedad y el ambiente.

e La recopilacion, andlisis y evaluacion de informacion sobre asuntos

ambientales locales, regionales y globales.

Habilidades y destrezas
e Interpretar criticamente los valores y supuestos bajo los cuales se
estructuran las sociedades y sus relaciones con los ecosistemas.
e Integrar métodos y contenidos de distintas perspectivas académicas para
desarrollar propuestas de solucién a los complejos retos ambientales.
e Capacidad para desarrollar investigacion, docencia, asesoria, vinculacién y

comunicacion.

Actitudes y valores
e Valorar y respetar el trabajo interdisciplinario.
e Capacidad de entender las diferentes visiones y problematicas de los
actores involucrados en las probleméaticas ambientales.

e Etica profesional.

El egresado de la Licenciatura en Ciencias Ambientales con profundizacion en

Ecotecnologias, tendra los siguientes conocimientos, habilidades y actitudes:

Conocimientos
e Para contribuir a la solucibn de problemas ambientales y la toma de
decisiones mediante la planeacion, implementacion y evaluacion de
acciones con base en la integracion del conocimiento generado por
diversos actores y sectores sociales.

e Sobre alternativas ecotecnologicas en diferentes sectores sociales.
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Habilidades y destrezas

Para identificar, analizar, evaluar y proponer tecnologias para resolver
problemas socioambientales, desarrollar estrategias de manejo y planear
actividades relacionadas con el ambiente, con énfasis en energia, agua,
aire, suelo y en el manejo de sistemas productivos.

Para participar en evaluaciones de impacto ambiental.

Para hacer una especializacion en temas relevantes como derecho y
legislacion ambiental, empresas “socialmente responsables”, desarrollo de
proyectos ecotecnoldgicos, industria sustentable, educacion, justicia
ambiental, economia ambiental, politica ambiental y evaluaciones de riesgo.
Para participar activamente como tomador de decisiones en programas
publicos o privados relacionados con alternativas para la generacion de
energia, manejo de agua y otros residuos y/o mitigar problemas de
contaminacion por estas fuentes.

Para aportar elementos para entender las interacciones en el medio
ambiente, factores que intervienen en su cuidado, proteccién y mejora.
Integrar métodos y contenidos de distintas perspectivas académicas para

desarrollar propuestas de solucién a los complejos retos ambientales.

Actitudes y valores

Para entender y resolver problemas relacionados con sistemas productivos,
manejo y uso de recursos naturales.

Interactuar con profesionistas de diferentes disciplinas.

Desarrollar su propio pensamiento logico poniendo a prueba su capacidad

de enfrentar problemas cotidianos del entorno.

El egresado de la Licenciatura en Ciencias Ambientales con profundizacion en

Manejo de Sistemas Socioecoldgicos tendra los siguientes conocimientos,

habilidades y actitudes:
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Conocimientos

Para comprender, analizar y sistematizar literatura cientifica y técnica en
temas de ciencias ambientales tanto en sus aspectos naturales, como
sociales.

Para desarrollar proyectos con el fin de analizar e interpretar problemas
ambientales y disefiar estrategias orientadas a resolver dichos problemas.
Para contribuir a la solucion de problemas ambientales y la toma de
decisiones mediante la planeacion, implementacion y evaluacion de acciones
con base en la integracion del conocimiento generado por diversos actores y
sectores sociales.

Manejar herramientas para el analisis ecolégico, social y espacial, de los

problemas ambientales.

Habilidades y destrezas

Para asesorar entidades gubernamentales y organizaciones sociales con
relacion al aprovechamiento, conservacion y restauracion de los sistemas
socioecoldgicos, Sus recursos y Sservicios.

Para participar en actividades de investigacion, docencia, vinculacion y
comunicacion.

Para integrar métodos y contenidos de distintas perspectivas académicas para

desarrollar propuestas de solucién a los complejos retos ambientales.

Actitudes y valores

e Interactuar con profesionistas de diferentes disciplinas.
e Desarrollar su propio pensamiento légico poniendo a prueba su capacidad

de enfrentar problemas cotidianos del entorno.

4.2.4. Perfil profesional
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El licenciado en Ciencias Ambientales posee los conocimientos, habilidades y
actitudes para desempefiarse en el campo profesional y de investigacion para el
entendimiento y resolucibn de problemas ambientales, con una visidén
interdisciplinaria de los sistemas socioecologicos. Dependiendo del area de
profundizacién elegida, el profesional en Ciencias Ambientales podra participar en
la facilitacion de procesos de organizacion social, participacién ciudadana,
vinculacién interinstitucional, educacion y gestion ambiental; analisis territoriales
para la toma de decisiones en ordenamiento ecolégico, desarrollo urbano, en
planes y programas de conservacion y manejo sustentable de recursos naturales,
asi como en la propuesta e implementacion de tecnologias alternativas para el uso
sustentable de los recursos. También tendra las herramientas necesarias para la
planeacién de politicas publicas sobre areas naturales protegidas, planes de
desarrollo urbano, ordenamientos territoriales, mitigacion de cambio climatico, y
manejo de cuencas hidricas.

Los profesionales formados en la Licenciatura en Ciencias Ambientales
podran trabajar tanto en entidades gubernamentales relacionadas con el
ambiente, en entidades académicas como centros de investigacion vy
universidades y en organizaciones no gubernamentales relacionadas con la

problematica ambiental.

4.3. Duracién de los estudios, total de créditos y asignaturas

La Licenciatura en Ciencias Ambientales tendra una duracion de cuatro afios, en
los cuales el estudiante cursara 55 asignaturas (36 obligatorias, 10 obligatorias por
area de profundizacion y 9 optativas). El total de créditos para el licenciado en
Ciencias Ambientales es de 348 a 394. Para el Area de Profundizacion en Manejo
de Sistemas Socioecoldgicos es de 356 a 386 (dependiendo de las asignaturas
optativas elegidas); para el licenciado en Ciencias Ambientales con Area de
Profundizacién en Sociedad y Ambiente, serd de 362 a 394 (dependiendo de las

asignaturas optativas elegidas) y para el licenciado en Ciencias Ambientales con
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Area de Profundizacién en Ecotecnologias, sera entre 348 y 384 (dependiendo de

las asignaturas optativas elegidas).

Por otra parte, las opciones técnicas tendran una duracidbn de un semestre
adicional al término del cuarto semestre, y constaran de 30 asignaturas y 236
créditos para el caso de Técnico en Restauracion Ambiental; 31 asignaturas y 239
créditos para el Técnico en Educacion Ambiental, mientras que el Técnico en
Manejo de Informacion para la Gestion Ambiental tendra 32 asignaturas y 235

créditos.

4.4. Estructura y organizacion del plan de estudios

4.4.1. Descripcién de la organizacion del plan de estudios

El Plan de Estudios de la Licenciatura en Ciencias Ambientales esta estructurado
en tres etapas de formacion: la basica, la de profundizacion y la complementaria.
La primera esta constituida por asignaturas introductorias de los campos de
conocimiento relacionados con las ciencias ambientales, y tiene una duracién de
cuatro semestres. Posteriormente, en la etapa de profundizacion, el estudiante
eligird un area a partir del quinto semestre. Consta de 10 asignaturas obligatorias
por area de profundizacion, y cuatro optativas distribuidas a lo largo de tres

semestres.

La etapa de formacion complementaria corresponde al octavo semestre. Esta
constituida por asignaturas optativas o por una actividad académica de practica
profesional, ya sea en un centro de investigacion, en una organizacion no

gubernamental o en una dependencia del gobierno.

Los campos de conocimiento son seis: Ecologia, Geografia, Sociedad, Métodos

Analiticos, Investigacion Accion en Ciencias Ambientales y Tecnologia.
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Las areas de profundizacion contempladas en el plan de estudios son: Manejo de
Sistemas Socioecolégicos; Sociedad y Ambiente; Ecotecnologias. Por otro lado, al
término del cuarto semestre, el estudiante puede decidir concluir su formacién con
una opcion técnica, para lo cual deberd acreditar todas las asignaturas
correspondientes a los cuatro primeros semestres de la licenciatura y, ademas,
debera cursar durante el quinto semestre, las asignaturas que proporcionaran la
formacién necesaria para adquirir las habilidades técnicas, que lo formaran en
alguna de las siguientes tres opciones: Restauracion Ambiental, Educacion
Ambiental o Manejo de Informacion en la Gestibn Ambiental, obteniendo un
Diploma de Técnico en la opcion que haya seleccionado.

Si el alumno decidiera continuar sus estudios de licenciatura, tendra la posibilidad
de ingresar al tercer afio, una vez cubiertos los requisitos establecidos, que
consisten en acreditar el 100% de los créditos del primero y segundo afios de la
licenciatura asi como el quinto semestre relativo a la opcion técnica elegida, con

un promedio general de ocho.

El alumno debera acreditar ocho semestres de inglés a partir del nivel que obtenga
en el examen de colocacioén, logrando un minimo de un nivel B1, de acuerdo con
el Marco Comun Europeo, y ademas podra optar por la lengua o lenguas que

requiera su area de conocimiento, como Aleman, Francés, Italiano, entre otras.

4.4.2. Mecanismos de flexibilidad del plan de estudios propuesto

La Licenciatura en Ciencias Ambientales posee caracteristicas que le otorgan gran
flexibilidad. A continuacion se presentan los aspectos fundamentales:
e La estructura establecida posibilita su constante actualizacion.
e Se contemplan asignaturas que se impartiran durante todo el semestre asi
como asignaturas por bloques de cuatro semanas.
e A partir del tercer afio de la licenciatura, el alumno debera elegir

asignaturas optativas entre las opciones que se le ofrecen, de acuerdo con
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el ciclo escolar que esté estudiando, las cuales complementan su formacion
profesional y le brindan una guia para elegir su area de profundizacion.
Estas asignaturas optativas fomentan la caracteristica multidisciplinaria de
la ENES, debido a que el alumno puede inscribirse en aquéllas que se
ofrecen en cualquiera de las licenciaturas de la ENES, Unidad Morelia,
siempre y cuando no excedan el 40% del total que sefiala el plan de
estudios de su licenciatura, como lo establece el articulo 19 del Reglamento
General de Estudios Técnicos y Profesionales.

e Al término del segundo afo de la licenciatura, puede optar por obtener un
Diploma de: Técnico en Restauracion Ambiental, Técnico en Manejo de
Informacién para la Gestion Ambiental o Técnico en Educacion Ambiental, e
insertarse en el campo laboral después de dos afios y medio de estudio.

e El plan de estudios propuesto tiene un escaso numero de asignaturas con

seriacion obligatoria.
4.4.3. Seriacion indicativa y/u obligatoria

La seriacion obligatoria existe solamente para las asignaturas Desarrollo de
Proyectos | y Desarrollo de Proyectos II. Por otro lado, se establece la seriacion
indicativa en la etapa de formacion béasica para algunas asignaturas de los

diferentes campos de conocimiento.

Tabla de seriacién obligatoria

ASIGNATURA SERIACION OBLIGATORIA SERIACION OBLIGATORIA
ANTECEDENTE CONSECUENTE
Desarrollo de Proyectos | Ninguna Desarrollo de Proyectos Il
Desarrollo de Proyectos Il Desarrollo de Proyectos | Ninguna
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Tabla de seriacién indicativa

ASIGNATURA SERIACION INDICATIVA SERIACION INDICATIVA
ANTECEDENTE SUBSECUENTE
Inglés Primer Semestre Ninguna Inglés Segundo Semestre

Inglés Segundo Semestre

Inglés Primer Semestre

Inglés Tercer Semestre

Inglés Tercer Semestre

Inglés Segundo Semestre

Inglés Cuarto Semestre

Inglés Cuarto Semestre

Inglés Tercer Semestre

Inglés Quinto Semestre

Inglés Quinto Semestre

Inglés Cuarto Semestre

Inglés Sexto Semestre

Inglés Sexto Semestre

Inglés Quinto Semestre

Inglés Séptimo Semestre

Inglés Séptimo Semestre

Inglés Sexto Semestre

Inglés Octavo Semestre

Inglés Octavo Semestre Inglés Séptimo Semestre Ninguna

Introduccién a la Estadistica Ninguna Métodos de Investigacion
Social para las Ciencias
Ambientales

Métodos de Investigacion
Social para las Ciencias
Ambientales

Introduccion a la Estadistica

Modelacién Matematica

Modelacién Matematica

Métodos de Investigacién
Social para las Ciencias
Ambientales

Modelacién Estadistica

Modelacion Estadistica

Modelacion Matematica

Ninguna

Fundamentos de Investigacion
en Ciencias Ambientales |

Ninguna

Fundamentos de Investigacion
en Ciencias Ambientales I

Fundamentos de Investigacion
en Ciencias Ambientales |

Fundamentos de Investigacion
en Ciencias Ambientales |

Ninguna

Fisica y Quimica Ambiental Ninguna Energia, Ambiente y Sociedad
Energia, Ambiente y Sociedad | Fisicay Quimica Ambiental Ninguna

Gestion Ambiental del | Ninguna Gestion Ambiental del
Desarrollo | Desarrollo 1l

Gestion Ambiental del | Gestién Ambiental del | Ninguna

Desarrollo 11 Desarrollo |
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4.4.4. Lista de asighaturas
5 HORAS TOTAL DE
DENOMINACION DE LA A < P HORAS DURACION - SERIACION
CLAVE ASIGNATURA MODALIDAD | CARACTER TIPO TEORICAS PRACTICAS SEMANAS CREDITOS
Semena | Semestre | Semana | Semestre | Semana [ Semestre SI_[No
PRIMER SEMESTRE

Introduccién @ las - Ciencias Curso Obligatoria | Teérico-Practica | 8 | 32 | 7 | 28 | 15 | 60 4 6 X

Ambientales

Introduccién a la Estadistica Curso Obligatoria Teorico-Practica 8 32 7 28 15 60 4 6 X

Fundamentos de Ecologia Curso Obligatoria Teorico-Practica 8 32 7 28 15 60 4 6 X

Pensamiento  Geografico Curso Obligatoria Tedrica 15 | 60 0 0 15 60 4 8 X

Ambiental

ptroduccion 2 las. Clencias Curso Obligatoria Teérica 4 | 64 | 0 0 4 | o4 16 8 x

ociales
Fisica y Quimica Ambiental Curso Obligatoria Tedrico-Préctica 4 64 4 64 8 128 16 12 X
Inglés Curso Obligatoria Tedrico-Préactica 2 32 2 32 4 64 16 6 X
SEGUNDO SEMESTRE

Ecologia de - Poblaciones Curso Obligatoria | Tebrico-Practica | 8 32 7 28 15 60 4 6 X

Comunidades

Geografia Fisica Curso Obligatoria Teodrica 15 60 0 0 15 60 4 8 X

Etica Ambiental Curso Obligatoria Tedrica 15 60 0 0 15 60 4 8 X

Métodos de Investigacion

Social para las Ciencias Curso Obligatoria Tedrico-Préctica 8 32 7 28 15 60 4 6 X

Ambientales

Procesos Sociales y Politicos Curso Obligatoria Tedrica 4 | e | 0 0 4 64 16 8 X

en el Territorio

Energia, Ambiente y Sociedad Curso Obligatoria Teorico-Practica 4 64 1 16 5 80 16 9 X

Inglés Curso Obligatoria Tedrico-Préctica 2 32 2 32 4 64 16 6 X
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’ HORAS TOTAL DE
DENOMINACION DE LA A - 5 HORAS DURACION - SERACON
CLAVE ASIGNATURA MODALIDAD | CARACTER TIPO TEORICAS PRACTICAS SEMANAS CREDITOS
Semana | Semestre | Semana | Semestre | Semana | Semestre SI_[No

TERCER SEMESTRE

Hidrologi Energéti del . y -

E::or:i:tglriay nergelca e Curso Obligatoria Teorico-Practica 8 32 7 28 15 60 4 6 X

Geografia Humana Curso Obligatoria Tedrica 15 | 60 | 0 0 15 | 60 4 8 X

Modelacion Matematica Curso Obligatora | reqrico-practica | 8 | 32 | 7 | 28 | 15 | 60 4 6 X

Fundamentos de Investigacion | gy Obligatoria | Teérico-Practica | 8 | 32 | 7 | 28 | 15 | 60 4 6 X

en Ciencias Ambientales |

Naturaleza, Cultura y Curso Obligatoria Tedrica 4 | & | 0 0 4 | e 16 8 X

Sociedad

Tecnologia y Desarrollo Curso Obligatoria Teodrica 5 80 0 0 ® 80 16 10 X

Sustentable

Inglés Curso Obligatoria Tedrico-Préactica 2 32 2 32 4 64 16 6 X
CUARTO SEMESTRE

Cubierta y Uso del Territorio Curso Obligatoria Tedrica 15 60 0 0 15 60 4 8 X

Economia y Ambiente Curso Obligatoria Teorico-Practica 8 32 7 28 15 60 4 6 X

Modelacion Estadistica Curso Obligatoria Tedrico-Préctica 8 32 7 28 15 60 4 6 X

Agricultura Ecologica Curso Obligatoria Teorico-Practica 8 32 7 28 15 60 4 6 X

Biogeoquimica del Ecosistema Curso Obligatoria Tedrica 4 64 0 0 4 64 16 8 X

Y 4 2 1

Funqamgntos dellnvestlgamon Seminario Obligatoria Tedrico-Practica 3 8 2 3 > 80 6 8 X

en Ciencias Ambientales ||

Inglés Curso Obligatoria Teorico-Practica 2 32 2 32 4 64 16 6 X
QUINTO SEMESTRE
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’ HORAS TOTAL DE
DENOMINACION DE LA A - 5 HORAS DURACION - SERACON
CLAVE ASIGNATURA MODALIDAD | CARACTER TIPO TEORICAS PRACTICAS SEMANAS CREDITOS
Semana| Semestre | Semana | Semestre | Semana | Semestre SI_|NO
Obligatoria por é&rea de Obligatoria por
o Curso areade Tedrico-Practica | 8/15 | 32/60 7/0 2810 15 60 4 6-8 X
profundizacion profundizacién
. . . Obligatoria por Tedrica
Obligatoria _ por  area  de Curso srea de 5 | 60 | 0 0o | 15 | 60 4 8 X
profundizacion profundizacién
. . . Obligatoria por Tedrica
Obligatoria _ por  area  de Curso srea de 5 | 60 | 0 0o | 15 | 60 4 8 X
profundizacion profundizacién
E > —
Afn”bcigﬁ't:? y Comunicacion Curso Obligatoria | Teérico-Practica | 3 | 48 | 2 | 32 5 80 16 8 X
Oblicatoria  por  4rea  de Obligatoria por | Teorico-Practica
gania P Curso area de 24 | 3264 | 20 | 320 | 4 64 16 6-8 X
profundizacion profundizacién
Optativa Curso Optativa Tedrico-Practica | 8/15/0 | 32/60/0 | 7/0/15 | 28/0/60 15 60 4 4-8 X
Inglés Curso Obligatoria Tedrico-Practica 2 32 2 32 4 64 16 6 X
SEXTO SEMESTRE
Obligatoria por area de Obligatoria por
o Curso areade Tedrico-Practica | 8/15 | 32/60 7/0 28/0 15 60 4 6-8 X
profundizacion profundizacion
. . . Obligatoria por
Obligatoria _ por drea ~ de Curso sreade | Teorico-Practca | 8 | 32 | 7 | 28 | 15 | 60 4 6 x
profundizacion profundizacion
Obligatoria por é&rea de Obligatoria por
L Curso areade Tedrico-Practica | 8/15 | 32/60 7/0 28/0 15 60 4 6-8 X
profundizacion profundizacion
Desarrollo de Proyectos | Taller Obligatoria Practica 0 0 4 64 4 64 16 4 X
2 4 1 7
Ejercicio de Integracion Taller Obligatoria Teorico-Practica 2 3 3 8 > 80 6 X
Optativa Curso Optativa Tedrico-Practica | 8/15/0 | 32/60/0 | 7/0/15 | 28/0/60 15 60 4 4-8 X
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’ HORAS TOTAL DE
DENOMINACION DE LA A - < HORAS DURACION - SERIACION
CLAVE ASIGNATURA MODALIDAD | CARACTER TIPO TEORICAS PRACTICAS SEMANAS CREDITOS
Semana| Semestre | Semana | Semestre | Semana | Semestre Sl |NO
Inglés Curso Obligatoria Teorico-Practica 2 32 2 32 4 64 16 6 X
SEPTIMO SEMESTRE
. . . Obligatoria por
Obllgatqna porarea de Curso areade Tedrico-Préactica 8 32 7 28 15 60 4 6 X
profundizacion L
profundizacion
Obligatoria por area de . Obligatoria por . i
L, Seminario/Curso areade Tedrico-Practica | 8/15 | 32/60 7/0 28/0 15 60 4 6-8 X
profundizacion L
profundizacion
Obligatoria por area de Obligatoria por
L, Curso areade Tedrico-Practica | 2/0 32/0 2/4 32/64 4 64 16 4-6 X
profundizacion L
profundizacion
Desarrollo de Proyectos |l Taller Obligatoria Practica 0 0 4 64 4 64 16 4 X
Optativa Curso Optativa Tedrico-Practica | 8/15/0 | 32/60/0 | 7/0/15 | 28/0/60 15 60 4 4-8 X
Optativa Curso Optativa Tedrico-Practica | 8/15/0 | 32/60/0 | 7/0/15 | 28/0/60 15 60 4 4-8 X
X
Inglés Curso Obligatoria Tedrico-Practica 2 32 2 32 4 64 16 6
OCTAVO SEMESTRE
Optativa Curso Optativa | Teérico-Practica | 81500 | 326000 | 7/0/5 | 26/0%60 | 15 | 60 4 4-8 X
Optativa Curso Optaiva | Teérico-Practica | 81500 | 326000 | 7/0/5 | 260/60 | 15 | 60 4 4-8 X
Optativa Curso Optaiva | Teérico-Practica | 81500 | 326000 | 7/0/5 | 260/60 | 15 | 60 4 4-8 X
Optativa Curso Optativa Teorico-Practica | 8/15/0 | 32160/0 | 7/0/15 | 280060 | 15 | 60 4 4-8 X
Optativa Curso Optativa | Teérico-Practica | 24 | 3264 | 20 | 320 | 4 | 64 16 6-8 X
Ingles Curso Obligatoria | Teorico-Practica | 2 | 32 | 2 | 32 | 4 | o4 16 6 X
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4.44.1. Tablaresumen

TABLA RESUMEN

Asignhaturas

Obligatorias
Obligatorias por Areade | Optativas

Total de
Asignaturas

Optativas de o o Teodrico-
o Teoricas Practicas o

) . Eleccidn Practicas

Profundizacion

Créditos
Obligatorios . o
To,ta!de Obligatorios por Areade Optativos Optat|vc_)§ B Tedricos Practicos Tgor!co-
Créditos L Eleccion Practicos
Profundizacion
348 -394 248 62 -74 38-72 0 98 8 242 -288
Horas

Obligatorias por Optativas de

o *Tedricas *Préacticas
Eleccion

Total de Horas Obligatorias Area de Optativas
Profundizacién

3536 2384 608 544 0 1792 - 2474 1004 - 1632
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4.4.4.2 Lista de asighaturas por area de profundizacion

Area de profundizacién en Manejo de Sistemas Socioecolégicos

HORAS
TIC-|)-IC—)AI§I:A2E Duracion SERIACION
CLAE | DENOMINACION DE LA | MODALIDAD | CARACTER TIPO TEORICAS | PRACTICAS Semanas
ASIGNATURA Semana | Semestre| Semana | Semestre| Semana | Semestre SI NO
QUINTO SEMESTRE
. Obligatoria por area de . o

Impacto Ambiental Curso profundizacion Tedrico-Practica 8 32 7 28 15 60 4 X

i " Obligatoria por area de .
Ecologia Politica Curso profundizacion Tedrica 15 60 0 0 15 60 4 X

L . Obligatoria por area de .
Biologia de la Conservacion Curso profundizacion Teorica 15 60 0 0 15 60 4 X
Herramientas de Analisis Obligatoria por area de L -
Espacial Curso profundizacion Teodrico-Practica 2 32 2 32 4 64 16 X
SEXTO SEMESTRE

Politicas Publicas y Obligatoria por area L
Legislacion Ambiental Curso de profundizacion Tedrica 15 | 60 0 0 15 60 4 X

i N Obligatoria por area . o
Ecologia de la Restauracion Curso de profundizacion Tedrico-Practica 8 32 7 28 15 60 4 X

. . Obligatoria por area . o
Analisis y Modelado Espacial Curso de profundizacién Teodrico-Practica 10 40 5 20 15 60 4 X
SEPTIMO SEMESTRE

Etnoecologia y Patrimonio Obligatoria por area de . -
Biocultural Curso profundizacion Teodrico-Practica 8 32 7 28 15 60 4 X
Aprovechamiento de Obligatoria por area de L. L
Recursos Naturales y Curso profundizacion Tedrico-Practica 8 32 7 28 15 60 4 X
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Servicios Ecosistémicos

Obligatoria por area de

Ecotecnologia Curso profundizacion Tedrico-Practica 2 32 2 32 4 64 16 X
Area de profundizacion Sociedad y Ambiente
HORAS TOTAL DE i .
CLAVE . . p p SERIACI
DENOMINACION DE LA | MODALIDAD |  CARACTER TIPO TEORICAS | PRACTICAS | HORAS g“rac'on N
emanas
ASIGNATURA Semana | Semestre | Semana | Semestre| Semana | Semestre SI_[ NO
QUINTO SEMESTRE
Historia e Historiografia Obligatoria por area L
Ambiental Curso de profundizacion Teodrica 15 60 0 0 15 60 4 X
. . Obligatoria por area -
Ecologia Politica Curso de profundizacion Teodrica 15 60 0 0 15 60 4 X
i . Obligatoria por area .
Economia Ecoldgica Curso de profundizacion Tedrica 15 60 0 0 15 60 4 X
. Obligatoria por area .
Desarrollo y Sustentabilidad Curso de profundizacion Tedrica 4 64 0 0 4 64 16 X
SEXTO SEMESTRE
Politicas Publicas y Obligatoria por area L
Legislacién Ambiental Curso de profundizaci()n Teodrica 15 60 0 0 15 60 4 X
Fundamentos de Gestion de Obligatoria por area . -
Sistemas Socioecolégicos Curso de profundizacién Tedrico-Practica 8 32 7 28 15 60 4 X
Gestion  Ambiental  del Obligatoria por area .
Desarrollo | Curso de profundizacién Tedrica 15 60 0 0 15 60 4 X
SEPTIMO SEMESTRE
Etnoecologia 'y Patrimonio | ¢ o Obligatoria por drea | 4.¢ e practica | 8 | 32 | 7 | 28 | 15 | 60 4 X
Biocultural de profundizacion
Sem||_1ar|o de MOVImlentos y Seminario Obligatoria por area Teérica 15 60 0 0 15 60 4 X
Conflictos Ambientales de profundizacion 58




Gestion ~ Ambiental  del Curso Obligatoria por érea Prictica 0 0 4 64 4 64 16 4 X
Desarrollo Il de profundizacion
Area de profundizacién de Ecotecnologias
’ ) HORAS TOTAL DE D i SERIACION
CLAVE | DENOMINACION DE LA | MODALIDAD |  CARACTER TIPO TEORCAS | PRACTICAS | HORAS | corooof [CREDTOS
ASIGNATURA Semana| Semestre | Semana | Semestre Semma|Sem$tre Sl NO
QUINTO SEMESTRE
. Obligatoria por area . o
Impacto Ambiental Curso de profundizacion Tedrico-Practica 8 32 7 28 15 60 4 6 X
Estrategias de Mitigacion y Obligatoria por area
Adaptacion al Cambio Curso de profundizacion Tedrica 15 60 0 0 15 60 4 8 X
Climatico
i Obligatoria por area .
Energias Renovables Curso de profundizacién Teodrica 15 60 0 0 15 60 4 8 X
Evaluacion de la
Sustentabl!ldad de Sistemas Curso Obligatoria por area Terico-Practica 9 32 9 32 4 64 16 6 X
de Manejo de Recursos de profundizacion
Naturales y Tecnologias
SEXTO SEMESTRE
. . . Obligatoria por area . o
Analisis de Ciclo de Vida Curso de profundizacion Teodrico-Practica 8 32 7 28 15 60 4 6 X
. i Obligatoria por area . .
Bioenergia Curso de profundizacién Teodrico-Préctica 8 32 7 28 15 60 4 6 X
Disefio y Desarrollo de Obligatoria por area o
Proyectos Ecotecnolégicos Curso de profundizacién Tedrico-Practica 8 32 7 28 15 60 4 6 X
SEPTIMO SEMESTRE
Etnoecologia y Patrimonio Obligatoria por érea . - 59
Biocultural Curso de profundizacién Tedrico-Practica 8 32 7 28 15 60 4 6 X
. - Obligatoria por area .
Economia Ecoldgica Curso de profundizacién Tedrica 15 60 0 0 15 60 4 8 X




Ecotecnologia

Curso

Obligatoria por area
de profundizacion

Practica

64

64

16

60




4.4.4.3. Lista de asignhaturas optativas

HORAS TOTAL DE
) SEmAe Duracion SERIACION
CLAVE DENOMINACION DE LA MODALIDAD | CARACTER TIPO TEORICAS | PRACTICAS CREDITOS
Semanas
ASIGNATURA
Semana | Semestre | Semana| Semestre | Semana | Semestre Sl NO
Introduccibn a Métodos Curso Optativa Tedrico-Practica| 8 32 | 7 28 15 | 60 4 6 X
Multivariados
Métodos No Paramétricos Curso Optativa Teorico-Practica| 8 32 7 28 15 | 60 4 6 X
. Curso Optativa Tedrico-Practica| 8 32 | 7 28 15 | 60 4 6 X
Tratamiento de Agua
Laboratorio de S|stem§s Laboratorio Optativa Teodrico-Practica | 2 32 | 2 32 4 64 16 6 X
de Informacion
Geogréfica
. o Curso Optativa Teorico-Practica | 2 32 | 2 32 4 64 16 6 X
Ecologia del Paisaje
e : Curso Optativa Teodrico-Practica | 2 32 | 2 32 4 64 16 6 X
Planificacion Ambiental
Introduccién a la Escritura Curso Optativa Practica 0 0 | 15| 60 15 | 60 4 4 X
de Textos Cientificos
. . Curso Optativa Tedrica 15 0 0 0 15 | 60 4 8 X
Ecologia Evolutiva
Tecnicas  Selectas en| o, o, Optativa | Tedrico-Practica| 8 | 32 | 7 | 28 | 15 | 60 4 6 X
Ecologia Vegetal
Cuantitativa
Medios Audiovisuales y Curso Optativa Tedrico-Practica| 8 32 | 7 28 15 | 60 4 6 X
Comunicacién Ambiental
. . Curso Optativa Teodrico-Practica| 8 32 | 7 | 28 | 15 | 60 4 6 X
Periodismo Ambiental
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. - Curso Optativa | Tedrico-Practica| 8 32 28 | 15 | 60
Invasiones Bioticas
Diversidad de los Arboles Curso Optativa Tedrico-Practica | 8 32 28 15 | 60
Tropicales de México
Introduccién al Lenguaje Curso Optativa Tedrico-Practica| 8 32 28 15 | 60
“R”
Regeneraqllon y Curso Optativa Tedrico-Practica| 8 32 28 15 | 60
Restauracion en
Ambientes Tropicales
Taller de Bases de Datos Curso Optativa Tedrico-Practica | 8 32 28 15 60
Calidad del agua Curso Optativa Teorica 15 0 0 15 | 60
Ecologia del Suelo vy Curso Optativa Tedrica 15 0 0 15 | 60
Biogeoquimica
Ecologia Urbana Curso Optativa Tedrica 15 0 0 15 60
Ecofisiologia de Plantas Curso Optativa Tedrico-Practica | 8 32 28 15 60
Ecologia y Conservac_lon Curso Optativa Tedrico-Practica| 8 32 28 15 | 60
del Bosque  Tropical
Caducifolio

Curso Optativa Tedrico-Practica| 8 32 28 15 | 60

Biotecnologia
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4.4.4.4. Lista de asignaturas de opciones técnicas
Técnico en Restauracion Ambiental

HORAS TOTAL DE
p Duracion SERIACION
CLAE | DENOMINACION DE LA | MODALIDAD | CARACTER TIPO o P o | ORAS CREDITOS
Semanas
ASIGNATURA Semana | Semestre| Semana] Semestre | Semana | Semestre SI | NO
Herramientas de Andlisis Curso Obligatoria Teorico- 4 | 64| 2| 32 6 96 16 10 X
Espacial Practica
Curso Obligatoria Tedrico- 10 | 160 | 5 80 15 | 240 16 25 X
Restauracion Ambiental Practica
Técnico en Educacion Ambiental
< 5 7 HORAS’ VoL DI Duracién . SERIACION
CLAVE DENOMINACION DE LA MODALIDAD CARACTER TIPO TEORICAS | PRACTICAS HORAS Semanas CREDITOS
ASIGNATURA Semana | Semestre | Semana] Semestre | Semana | Semestre Sl [ NO
Educacién Ambiental: Curso Obligatoria Tedrica 10 | 80 | O 0 10 | 80 8 20 X
Bases Tedricas
Educacién Ambiental: Curso Obligatoria Practica 0 0 |10 | 80 10 | 80 8 10 X
Bases para la Practica
Educacién y Curso Obligatoria Tedrico- 3 48 | 2 32 5 80 16 8 X
Comunicacién Ambiental Practica
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Técnico en Sistemas de Informacidn para la Gestion Ambiental

, ) HORAS TOTALDE | . N
CLAE | DENOMINACION DE LA | MODALIDAD | CARACTER TIPO TEORICAS | PRACTICAS | HORAS | ggriaio" | CREDTOS SERACH
ASIGNATURA Semana | Semestre | Semana] Semestre | Semana | Semestre sl [ NO
Herramientas de Analisis Curso Obligatoria Tedrico- 4 64 | 2 32 6 96 |16 10 X
Espacial Practica
Andlisis 'y  Modelado Curso Obligatoria Tedrico- 10 | 40 | 5 20 15 | 60 4 6 X
Espacial Practica
Seminario Técnico| Seminario Obligatoria Tedrico- 4 64 | 4 64 8 | 128 16 12 X
Integral Manejo de Practica
Informacién Geografica
Amenaza, Vulnerabilidad Curso Obligatoria Tedrico- 10 | 40 5 20 15 | 60 4 6 X
y Riesgo Ambiental Practica
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4.4.5 Mapa curricular del plan de estudios propuesto

|
|
1

T seommraizmssons | % | 6 | 4 | 0 | 8 |

Primer Semestre £
Denominacion de la asignatura Numero semanas| e Créditos AU BB Y 3536
‘ TOTAL DE HORAS TEORICAS 1792 - 2474
\ TOTAL DE HORAS PRACTICAS | 1004 - 1632
e T ] IO 5
TOTAL DE CREDITOS 348 - 394
Inglés 16 116 2 2 6 ] iz
- Campos de Conocimiento Etapas de Formacion
Segundo Semestre Ecologia Basica
Denominacion de la asignatura |N|.’|mero semanas|——1oras Créditos _
Ecologia de Poblaciones y Comunidades 4 14 6
Complementaria
Inglés 16 116 2 2 6
el
Tercer Semestre 7
Denominacion de la asignatura |NL’|mero semanas|—— d::r::c“m Créditos Ingles
Hidrologia y Energética del Ecosistema 4 14 8 7 6
Quinto Semestre
—_—
Técnico en Restauracion Ambiental
Inglés 16 116 2 2 6 Herramientas y Analisis Espacial Restauracion Ambiental
4 L Técnico en Educacion Ambiental
Cuarto Semestre Educacion Ambiental: Bases Tedricas Educacion Ambiental: Bases para la Practica
L . . . ion y C icacion Ambiental
Denominacion de la asignatura Numero semanas Créditos Técnico en Manejo de Informacion para la Gestién Ambiental

t i y Andlisis Espacial Andlisis y Modelado Espacial

Informacién Geografica

Seminario Técnico Integral Manejo de Amenaza, Vulnerabilidad y Riesgo Ambiental

Impacto Ambiental Historia e Historiografia Ambiental Impacto Ambiental

Estrategias de Mitigacion y

Ecologia Politica Adaptacion al Cambio Climatico

Ecologia Politica

Biologia de la Conservacion

Herramientas de Analisis

Economia Ecolégica Energias Renovables
Evaluacion de la Sustentabilidad
de Sistemas de Manejo de
Recursos Naturales y Tecnologias

Espacial Desarrollo y Sustentabilidad

ia por drea de pi 4 68
Obligatoria por 4rea de pi 4 58 15 0 8
Obligatoria por area de pi izaci6 4 912 15 0 8

Optativa 4 1346 | 8150 | 7015 48

Obligatoria por area de p: izacié 16 116 2 2 6
6n y Comunicacio i 16 116 3 2 8

Inglés 18 116 2 2 6

Ol por drea de p 4 58 8 7 6 . " Fundamentos de Gestion de . .
Obli ja por drea de p 4 912 s 570 68 Ecologia de la Restauracion Sistemas Soci P Bioenergia
Optativa 4 1316 | 8150 | 70H5 4-8 Andlisis y Modelado Espacial | Gestion Ambiental del Desarrollo | Disefio y Desarrollo de Proyectos
Desarrollo de Proyectos | 16 116 0 4 4
Ejercicio de Integracion 16 1416 2 3 7
Inglés 2 2

jay Patrimoni jay F Etnoecologia y Patrimonio

ia por area de p! 4 de o - "
Obligatoria por area de pi 4 58 815 70 6-8 i Naturales y Servicios [Seminario dex:;::::;?: y Conflictos Economia Ecolégica
Optativa n 1012 &0 | 75 48 Ecosistémicos
Soata n o6 | a0 705 8 Ecotecnologia Gestion Ambienlllal del Desarrollo Ecotecnologia
Obligatoria por area de pi izacié 16 116 20 i) 46
Desarrollo de Proyectos Il 16 116 0 4 4
g Inglés 16 116 2 2 6
Octavo Semestre Actividades de Formacién Complementaria
Denominacion de la asignatura Nimero semanas '“:‘Oﬂ:‘mm Créditos Complementarias Estancia Posgrado
Optativa 4 | w4 | o0 75| 48 e Eetancia Acad e o
Optathﬂ 4 58 | &50 |70M5 | 48 oﬁt:tiva Actividad Académica
Optativa 4 | 1012 |50 s | 48 v Optativa Actividad Académi
Optativa 4 1316 | &150 | 7015 48
Optativa 16 116 ..} 0 6-8
Inglés 16 116 2 2 6
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Semestre 1

Semana 1- 4 Semana5-8 || Semana9-12 | | Semana 13 -16

(4 semanas) (4 semanas) {4 semanas) (4 semanas)

3 horas '"(m:"m“" Introduccisn Fundamentos de nsamiento
diarias i a la Estadistica Ecologia 3

Gi
Ambiental

4 horas . ) i i
semana Introduccién a las Ciencias Sociales
8 horas " '_ )
semana Fisica y Quimica Ambiental
4 horas
semana
Semestre 2
Semana 1- 4 Semana 5 - 8 Semana 9 - 12 Semana 13 -16
(4 semanas) (4 semanas) (4 semanas) (4 semanas)
[ o Métodos de
3 horas 2D Etica Investigacién
Poblaciones : i
diarias y Comunidades Ambiental Sogianlnp:;ta: las
Ambientales
4 horas ) . e
semana Procesos Sociales y Politicos en el Territorio
8 horas ) . :
semana Energia, Ambiente y Sociedad

4 horas
semana

Semestre 3

Semana 1- 4 5-8 9-12 13-16
(4 semanas) (4 semanas) (4 semanas) (4 semanas)
. Fundamentos
3 horas Edem‘\:glad:‘ Geografia Modelacién de Investigacién
diarias Ecosistomas Humana Matematica en Clen
cosistemas Ambientales 1
4 horas .
semana Naturaleza, Cultura y Sociedad
8 horas .
semana Tecnologia y Desarrollo Sustentable

4 horas
semana

Semestre 4

Semana5-8 || Semana9-12 | | Semana13-16
(4 semanas)

‘ Semana 1- 4

(4 semanas) (4 semanas) {4 semanas)

3 horas Ecanomia Madelacian Agricultura
diarias o Estadistica Ecoldgica
Ambiente

del Territorio

4 horas . o _
semana Biogeoquimica del Ecosistema

8 horas e e )

semana Fundamentos de Investigacion de las Ciencias Ambientales 2

4 horas

semana Inglés 4 +




3 horas
diarias

4 horas

semana

8 horas
semana

4 horas
semana

3 horas
diarias

4 horas
semana

8 horas
semana

4 horas
semana

3 horas
diarias

4 horas
semana

8 horas
semana

4 horas
semana

3 horas
diarias

4 horas
semana

4 horas
semana

Semestre 5

Semana 1- 4 Semana5-8 || Semanag-12 Semana 13 -16
(4 semanas) (4 semanas) (4 semanas) (4 semanas)
Obligatoria Obligatoria Obligatoria
= = Optativa

Area de
Profundizacién Profundizacién

Area de
Profundizacion

Obligatoria por Area de Profundizacién

Educacion y Comunicacién Ambiental

Inglés &

Semestre 6

Semana 1- 4 ‘ Semana 5 - 8

Semana 9 - 12 ‘ Semana 13 -16

{4 semanas) (4 semanas) (4 semanas) (4 semanas)

Obligatoria Obligatoria Obligatoria

_ por per Optativa
Area de Area de

Profundizacién Profundizacién

Desarrollo de Proyectos 1

Ejercicio de Integracion

Inglés 6

Semestre 7

7

Ssmana1-4| Semana5-8 || Semana9-12 Semana 13 -16
@ @ “

Obligatoria Obligatoria Obligatoria
(=t : e por Optativa
Area de Area de Area de
Profundizacién Profundizacién Profundizacién

Desarrollo de Proyectos 2

Optativa

Inglés 7

Semestre 8

Semana 1- 4 ’ Semana5-8 || Semana9-12 Semana 13 -16

T

23 “ “

Optativa Optativa ‘Optativa Optativa

Optativa

Inglés 8
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4.4.6 Tabla comparativa de las caracteristicas generales de los planes de

estudio vigente y propuesto

CARACTERISTICAS

PLAN DE ESTUDIOS

VIGENTE PROPUESTO
ANO DE APROBACION 2005 2013
DURACION (SEMESTRES) 6 8
PENSUM ACADEMICO 2920 3536
TOTAL DE ASIGNATURAS 30 55
Obligatorias 30 34
Optativas 0 0
Obligatorias por éarea de 0 12
profundizacion
Obligatorias de eleccion 0 0
Optativas de eleccién 0 0
TOTAL DE CREDITOS 360 548 =394
. 1 3
ETAPAS DE FORMACION
CAMPOS DE CONOCIMIENTO 6 6
MODALIDADES DE LAS ASIGNATURAS
N X X
Seminarios
Talleres X X
Curso X X
. Sl x NO Sl x NO
SERIACION Indicativa y Obligatoria
obligatoria
IDIOMAS Comprensién () Dominio (x) Comprensién () Dominio (x)
Idioma (s): Inglés Idioma (s): Inglés
MODALIDADES DE 6 6
TITULACION
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4.5. Requisitos

4.5.1. Requisitos de ingreso

Para ingresar a la Licenciatura en Ciencias Ambientales, los estudiantes deberan
haber cubierto los requisitos establecidos en los articulos 2°, 4° y 8° del
Reglamento General de Inscripciones (RGI) vigente, que dicen a la letra:
Articulo 2°. Para ingresar a la Universidad es indispensable:
a) Solicitar la inscripcion de acuerdo con los instructivos que se
establezcan;
b) Haber obtenido en el ciclo de estudios inmediato anterior un promedio
minimo de siete o su equivalente;
c) Ser aceptado mediante concurso de seleccién, que comprendera una
prueba escrita y que debera realizarse dentro de los periodos que al efecto

se sefalen.

Articulo 4°. Para ingresar al nivel de Licenciatura el antecedente académico
indispensable es el bachillerato, cumpliendo con lo prescrito en el articulo 8° de
este reglamento.

De la misma manera, atendiendo a lo previsto en el articulo 7° del
Reglamento General de Estudios Técnicos y Profesionales, para inscribirse por
primera vez a cursar estudios profesionales en la UNAM, es necesario haber
cubierto el plan de estudios del bachillerato y cumplir con lo establecido en el

Reglamento General de Inscripciones.

Articulo 8°. Una vez establecido el cupo para cada carrera o plantel y la oferta de
ingreso establecida para el concurso de seleccion, los aspirantes seran
seleccionados segun el siguiente orden:

a) Alumnos egresados de la Escuela Nacional Preparatoria y del Colegio de

Ciencias y Humanidades que hayan concluido sus estudios en un maximo de
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cuatro afos, contados a partir de su ingreso, con un promedio minimo de
siete.

b) Aspirantes de promedio minimo de siete en el ciclo de bachillerato,
seleccionados en el concurso correspondiente a quienes se asignara carrera
y plantel, de acuerdo con la calificacion que hayan obtenido en el concurso y

hasta el limite del cupo establecido.

En cualquier caso, se mantendra una oferta de ingreso a egresados de

bachilleratos externos a la UNAM.

Asimismo, el estudiante deberd presentarse, de manera obligatoria, a un
curso de induccion al modelo educativo de la ENES, Unidad Morelia, con una

duracioén de 40 horas.

4.5.2. Requisitos extracurriculares y prerrequisitos

El estudiante debera presentarse, de manera obligatoria, a un curso de induccién
al modelo educativo de la ENES, Unidad Morelia, con una duracion de 40 horas,
en el que se llevara a cabo la introduccién al nuevo modelo educativo, asi como a

las nuevas estrategias de aprendizaje.

4.5.3. Requisitos de permanencia

La permanencia de los alumnos esta reglamentada en los articulos 22, 23 y 25 del
Reglamento General de Inscripciones vigente, que a la letra dicen:

Articulo 22. Los limites de tiempo para estar inscrito en la Universidad con los
beneficios de todos los servicios educativos y extracurriculares, seran:

a) Cuatro afos para cada uno de los ciclos del bachillerato;

b) En el ciclo de Licenciatura, un 50% adicional a la duracion del plan de estudios

respectivo, y
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c) En las carreras cortas, las asignaturas especificas deberan cursarse en un
plazo que no exceda al 50% de la duracion establecida en el plan de estudios
respectivo.

Los alumnos que no terminen sus estudios en los plazos sefialados no seran
reinscritos y uUnicamente conservaran el derecho a acreditar las asignaturas
faltantes por medio de exadmenes extraordinarios, en los términos del capitulo 1l
del Reglamento General de Examenes, siempre y cuando no rebasen los limites
establecidos en el articulo 24.

Estos términos se contaran a partir del ingreso al ciclo correspondiente, aunque se
suspendan los estudios, salvo lo dispuesto en el articulo 23.

Articulo 23. En cada ciclo de estudios, a peticion expresa del alumno, el consejo
técnico podra autorizar la suspension de los estudios hasta por un afo lectivo, sin
gue se afecten los plazos previstos en este reglamento.

En casos excepcionales y plenamente justificados, el consejo técnico podra
ampliar dicha suspension; en caso de una interrupcion mayor de tres afios, a su
regreso el alumno debera aprobar el examen global que establezca el consejo

técnico de la facultad o escuela correspondiente.

Articulo 25. Los alumnos que hayan suspendido sus estudios podran reinscribirse,
en caso de que los plazos sefialados por el articulo 22 no se hubieran extinguido;
pero tendran que sujetarse al plan de estudios vigente en la fecha de su reingreso
y, en caso de una suspension mayor de tres afios, deberan aprobar el examen
global que establezca el consejo técnico de la facultad o escuela correspondiente.

Los alumnos, al concluir su 50% adicional que les otorga el articulo 22 del
Reglamento General de Inscripciones, podran terminar sus estudios en otro lapso

igual a través de examenes extraordinarios.

En el caso que el alumno incumpla alguno de los requisitos mencionados, el
Comité Académico de la Licenciatura en Ciencias Ambientales analizara el caso y
podr4 autorizar su permanencia con las condicionantes que estime necesarias,

apegado a la normatividad de la UNAM.
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4.5.4. Requisitos de egreso

Para que un alumno de la Licenciatura en Ciencias Ambientales o de la opcién
técnica sean considerados como egresados, deberan haber obtenido el 100% de

los créditos y haber aprobado todas las asignaturas del plan de estudios.

4.5.5. Requisitos de titulacion

El titulo que se otorgard al cumplir con los requisitos establecidos en el plan de
estudios, es el de Licenciado(a) en Ciencias Ambientales.

Para obtener el titulo de Licenciado(a) en Ciencias Ambientales en el area
de Manejo de Sistemas Socioecologicos; en el area de Sociedad y Ambiente o en
el area de Ecotecnologias, de acuerdo con el Reglamento General de Estudios
Técnicos y Profesionales (articulo 21), el alumno deberd, en concordancia con lo
dispuesto por la Ley Reglamentaria del articulo 40 constitucional, cumplir con el
Servicio Social, ajustdndose a lo dispuesto en la ley mencionada y al Reglamento
General de Servicio Social de la UNAM, aprobado por el H. Consejo Universitario.

Ademas, de acuerdo con lo que sefiala el Reglamento General de Estudios
Técnicos y Profesionales en su articulo 22, el titulo profesional se expedirda, a
peticion del interesado, cuando éste haya cubierto todas las asignaturas del plan
de estudios respectivo, realizado su servicio social y cumplido satisfactoriamente
con alguna de las modalidades de titulacion aprobadas por el Consejo Técnico o
Comité Académico respectivo, conforme a lo dispuesto en el Reglamento General
de Examenes.

De acuerdo con el articulo 20 (Apartado “A”) del Reglamento General de
Examenes, las modalidades de titulacion que podran ser adoptadas, son las

siguientes:

a) Titulacién mediante tesis o tesina y examen profesional. Comprendera una tesis

individual o grupal o una tesina individual, y su réplica oral, que debera evaluarse
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de manera individual. La evaluacion se realizara de conformidad con los articulos

21, 22 y 24 de este reglamento.

b) Titulacion por actividad de investigacion. Podra elegir esta modalidad, el alumno
que se incorpore al menos por un semestre a un proyecto de investigacion
registrado previamente para tales fines en su entidad académica. Debera entregar
un trabajo escrito que podra consistir en una tesis, en una tesina o en un articulo
académico aceptado para su publicacién en una revista arbitrada de acuerdo con
las caracteristicas que el Consejo Técnico o Comité Académico correspondiente
haya determinado. En el caso de la tesis o de la tesina, la réplica oral se realizara
conforme se establece en los articulos 21, 22 y 24 de este reglamento. En el caso
del articulo académico, la evaluacidon se realizara conforme a lo dispuesto en el

articulo 23 de este reglamento.

c) Titulacién por trabajo profesional. Esta modalidad podra elegirla el alumno que
durante o al término de sus estudios se incorpore al menos por un semestre a una
actividad profesional. Después de concluir el periodo correspondiente, el alumno
presentara un informe escrito que demuestre su dominio de habilidades vy
destrezas profesionales, avalado por escrito por un responsable que esté
aprobado y registrado para estos fines en su entidad académica. El Consejo
Técnico o Comité Académico determinarda la forma especifica de evaluacion de

esta modalidad.

d) Titulacion mediante estudios en posgrado. El alumno que elija esta opcién

debera:

i. Ingresar a una especializacion, maestria o doctorado impartido por la UNAM,

cumpliendo los requisitos correspondientes;
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ii. Acreditar las actividades académicas del plan de estudios del posgrado, de
acuerdo con los criterios y condiciones en general que el Consejo Técnico haya

definido para cada programa de posgrado.

e) Titulacion por ampliacién y profundizacion de conocimientos. En esta opcidn, el
alumno debera haber concluido la totalidad de los créditos de su licenciatura y
cada Consejo Técnico o Comité Académico determinara las caracteristicas
académicas que deberan cubrirse para estar en posibilidad de elegir una de las

siguientes alternativas:

i. Haber concluido los créditos de la Licenciatura con un promedio minimo de 8.5y
aprobar un niumero adicional de asignaturas de la misma licenciatura o de otra afin
impartida por la UNAM, equivalente a cuando menos el diez por ciento de créditos
totales de su licenciatura, con un promedio minimo de 9.0. Dichas asignaturas se
consideraran como un semestre adicional, durante el cual el alumno obtendra

conocimientos y capacidades complementarias a su formacion;

ii. Aprobar cursos o diplomados de educacién continua impartidos por la UNAM,
con una duracion minima de 240 horas, especificados como modalidades de
titulacion en su licenciatura.

f) Titulacion por servicio social. Los Consejos Técnicos o los Comités Académicos,
segun corresponda, determinardn los casos en los que el servicio social pueda
considerarse una modalidad de titulacion, para ello el alumno debera:

I. Entregar una tesina sobre las actividades realizadas, y

ii. Ser evaluado satisfactoriamente, conforme a lo dispuesto en el articulo 23 de

este reglamento.
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Con la finalidad de cumplir con esta modalidad de titulacion, el Comité
Académico de la Licenciatura determinara los mecanismos de movilidad estudiantil
con las diferentes entidades participantes.

El resultado de cada una de las modalidades de titulacion debera otorgarse
por escrito, expresandose mediante la calificacion de: aprobado por unanimidad o
mayoria, o suspendido. En caso de suspensién, no se podra conceder otra

evaluaciéon antes de seis meses.

Para obtener el diploma de técnico, el alumno deberd cumplir con lo
sefalado en el Reglamento General de Estudios Técnicos y Profesionales y con el
Reglamento General de Servicio Social de la Universidad Nacional Autonoma de
México, que establece lo siguiente:

Haber aprobado la totalidad de las asignaturas y prestar el servicio social

durante un periodo de seis meses, cubriendo al menos 480 horas.

5. IMPLANTACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

5.1. Criterios para su implantacion

Con el objetivo de que se establezcan las condiciones idoneas para que sea
implantado este plan de estudios, se disefiaron estrategias que contemplan los

siguientes criterios académicos y administrativos:

5.1.1 Criterios académicos

Se informara a la poblacion estudiantil del ciclo de estudios inmediato anterior, a
través de una convocatoria publicada en los principales medios locales de difusion
del estado de Michoacan y de los estados circunvecinos, acerca de la nueva
licenciatura. Se dara a conocer la misién, visibn y modelo educativo de la
Licenciatura en Ciencias Ambientales a través de la pagina web de la ENES,

Unidad Morelia, con el objetivo de que conozcan sus principales caracteristicas,
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asi como de las ventajas que ofrece. De la misma manera, se elaboraran folletos
informativos que se distribuiran entre estudiantes de bachillerato de la region. Los
estudiantes que deseen inscribirse deberan cubrir los requisitos de ingreso
establecidos en los articulos 2°, 4° y 8° del Reglamento General de Inscripciones
(RGI) vigente, asi como haber concluido el ciclo de estudios inmediato anterior en
las areas de Ciencias Biologicas y de la Salud, Ciencias Fisico-Mateméticas y de
las Ingenierias, del Area de las Ciencias Sociales, asi como del Area de las
Humanidades y de las Artes, dada la naturaleza interdisciplinaria de la licenciatura.
El cupo inicial sera de 90 alumnos divididos en tres grupos de 30. Se realizara un
curso de induccién para los estudiantes que ingresen a la licenciatura, con una
duracién, como minimo, de 40 horas.

La planta académica para la Licenciatura en Ciencias Ambientales, se
seleccionara con base en el perfil profesiografico establecido en los programas de
cada una de las asignaturas. Los docentes deberan asistir previamente al
diplomado de formacion docente, con una duracion minima de 240 horas, que la
propia entidad académica ofrece, el cual enfatiza las caracteristicas innovadoras
del plan de estudios y aborda temas tales como Aprendizaje Basado en Proyectos,
Aprendizaje Basado en Casos, Utilizacién de las Tecnologias de la Informacién y

la Comunicacion, entre otros.

5.1.2 Criterios administrativos

Para la implantacién del plan de estudios, se contara con la colaboracion de
personal académico del Centro de Investigaciones en Ecosistemas, investigadores
y técnicos académicos, con el personal del Centro de Investigaciones en
Geografia Ambiental, investigadores y técnicos académicos, y con profesores de
la Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo. Todos los investigadores
poseen el grado de doctor y la mayoria de los técnicos académicos, de maestria.
Ademas se contara con diez profesores de asignatura, con especialidad, maestria
o doctorado, seis de tiempo completo y seis técnicos académicos, para cubrir las

necesidades académicas en la primera etapa de implantacion del plan de
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estudios. En la segunda etapa, se determinard el niamero de profesores que
constituira la planta docente, de acuerdo con las necesidades operativas.

Se contard con la figura de profesores invitados, expertos en su area,
quienes participaran siguiendo un programa establecido previamente, con la
imparticion de temas de su dominio para fortalecer el programa educativo, ya sea
de manera presencial o a través de videoconferencias, privilegiando las
tecnologias de la informacion y la comunicacion.

Por otro lado se contara con la figura de ayudante de profesor para llevar a
cabo el seguimiento de los grupos y, en particular, para apoyar en la realizacién de
practicas de laboratorio y de campo.

Asimismo, se establecerd un programa de actualizacién continua tanto en el
area disciplinaria como en el area educativa, para asegurar la formacién del
profesorado. Esta propuesta entrara en vigor el primer dia del afio lectivo siguiente

a la fecha de aprobacion del plan de estudios por el H. Consejo Universitario.

5.2 Tabla de transicion entre el plan de estudios vigente y el propuesto

SEMESTRE PLAN VIGENTE PLAN PROPUESTO SEMESTRE
(2005) (2013)

2012 | Primer 2012 |
2012 -1 Segundo 2012 -1
2013-1 Tercer semestre Primer semestre 2013- 1|

201311 Cuarto semestre Segundo semestre 2013 - 11
2014 —| Quinto semestre Tercer semestre 2014 -1
2014 -1 Sexto semestre Cuarto semestre 2014 -1
2015 -1 50% del tiempo Quinto semestre 2015 -1
2015 —11 adicional parala Sexto semestre 201511
2016 — | conclusion de lalicenciatura Séptimo semestre 2016 — |

en forma ordinaria.
2016 11 50% del tiempo Octavo semestre 2016 - 11
2017 -1 adicional parala 50% del tiempo 2017 -1
2017 — Il conclusion de lalicenciatura adicional parala 2017 11
con exadmenes extraordinarios. conclusion de la licenciatura
2018 - | Pérdida de vigencia en forma ordinaria. 2018 — |
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2018 -1l
2019 -1
2019 -1
2020 — |
2020 -1l
2021 -1

6. RECURSOS HUMANOS

Plan 2005

50% del tiempo
adicional parala

conclusién de lalicenciatura

con examenes extraordinarios.

Implantacién total del
Plan 2013

2018 -1l
2019 -1
20191l
2020 — |
2020 -1
2021 -1

Los recursos humanos necesarios para la implantacion de la Licenciatura en

Ciencias Ambientales consisten en la planta docente mencionada en el inciso

anterior, constando de profesores-investigadores y técnicos académicos del CIEco

y CIGA, académicos de la UMSNH, y de profesores de asignatura, de tiempo

completo e invitados, técnicos académicos asi como el personal administrativo.

Para el primer afio, se contratara a profesores con un perfil multidisciplinario, que

se formen con la filosofia del modelo educativo de la ENES, Unidad Morelia. Se

contara con las siguientes figuras docentes:

de la ENES, Unidad Morelia.

Diez profesores de asignatura, quienes formaran parte de la planta docente

e Seis profesores de tiempo completo que acudiran a las instalaciones de la

entidad de forma cotidiana, y que formaran parte de la planta académica de

la Escuela Nacional de Estudios Superiores.

Profesores invitados, quienes acudiran durante el tiempo que impartan su

asignatura, tiempo que varia entre dos y cinco semanas al afio, o bien,

impartiran su catedra en linea, con el apoyo de un tutor presente en el aula.

e Seis técnicos académicos que formaran parte de la planta docente y

proyectos.

participaran activamente en las asignaturas practicas y de desarrollo de
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Los profesores que participen en la imparticion de la Licenciatura en Ciencias

Ambientales deben cumplir con los siguientes requisitos minimos:

Se

Poseer conocimientos en el area, habilidades y actitudes éticas, con
un alto compromiso social.

Poseer una formacion solida en su disciplina y dominar el contenido
tematico de la asignatura que impatrtira.

Pertenecer al area de las ciencias naturales o sociales, con
especialidad, maestria o doctorado, preferentemente en el campo de
conocimiento.

Contar con una solida conciencia universitaria encaminada a formar
individuos autébnomos que construyan su propio proceso de
aprendizaje.

Tener capacidad de organizar a los alumnos para trabajar en equipo.
Poseer los conocimientos y la actitud para incorporar las tecnologias
de la informacion y la comunicacion a su practica docente.

Tener una actitud positiva, abierta a programas permanentes de
formacion y actualizacion pedagodgica y disciplinaria.

Tener la capacidad de trabajar en equipo para colaborar en
proyectos interdisciplinarios.

requerira, asimismo, un coordinador de la licenciatura, con personal

administrativo de apoyo.

6.1. Infraestructura y recursos materiales

La Licenciatura en Ciencias Ambientales en la ENES, Unidad Morelia, en su

primera etapa, requerira la siguiente infraestructura para operar:

2 aulas multimedia con capacidad minima para 30 alumnos
Aula de videoconferencias

Aula magna
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1 laboratorio

1 laboratorio de cédmputo con acceso a internet e impresoras
Servicios sanitarios

4 cubiculos para profesores de tiempo completo

Sala de reuniones para profesores

Biblioteca

Laboratorio de idiomas

Oficinas para la coordinacion
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6.2. Tabla de convalidacién

TABLA DE CONVALIDACION ENTRE EL PLAN DE ESTUDIOS VIGENTE DE LA
LICENCIATURA EN CIENCIAS AMBIENTALES DEL CIECO Y EL PLAN DE ESTUDIOS
PROPUESTO DE LA LICENCIATURA EN CIENCIAS AMBIENTALES DE LA ENES UNIDAD
MORELIA (2013)
PLAN DE ESTUDIOS VIGENTE CIECO PLAN DE ESTUDIOS PROPUESTO ENES
(2005)
UNIDAD MORELIA (2013)
SEM | CRED | CLAVE Asignatura Asignatura CLAVE | CRED SEM
Sin convalidacion | Introduccién a 6 1
las Ciencias
Ambientales
3 12 0301 Estadistica | Introduccién a la 6 1
Estadistica
1 12 0100 Fundamentos de | Fundamentos de 6 1
Ecologia Ecologia
Sin convalidacion | Pensamiento 8 1
Geografico
Ambiental
Sin convalidacién | Introduccién a 8 1
las Ciencias
Sociales
1 12 0101 Fisica y Quimica | Fisica y Quimica 12 1
Ambiental Ambiental
Sin convalidacién | Inglés 6 1
4 12 0402 Ecologia de | Ecologia de 6 2
Poblaciones y | Poblaciones vy




Comunidades

Comunidades

Sin convalidacién

Geografia Fisica

Sin convalidacion

Etica Ambiental

12 0500 Andlisis Métodos de
Cualitativo Investigacion
Social para las
Ciencias
Ambientales
12 0401 Dindmica Social | Procesos
e Instituciones Sociales y
Politicos en el
Territorio
12 0202 Energia y Medio | Energia,
Ambiente Ambiente y
Sociedad
Sin convalidacion | Inglés
12 0201 Energética e | Hidrologia y
Hidrologia del | Energética  del
Ecosistema Ecosistema
Sin convalidacion | Geografia
Humana
Sin convalidacién | Modelacion
Matematica
12 0103 Fundamentos de | Fundamentos de

Investigacion

Investigacién en

Cientifica | Ciencias
Ambientales |

Sin convalidacion | Naturaleza,
Cultura y
Sociedad
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Sin convalidacion | Tecnologia y 10
Desarrollo
Sustentable
Sin convalidacion | Inglés 6
Sin convalidacion | Cubierta y Uso 8
del Territorio
Sin convalidacion | Economia y 6
Ambiente
12 0403 Estadistica Il Modelacion 6
Estadistica
12 0400 Agricultura Agricultura 6
Ecoldgica Ecoldgica
12 0300 Biogeoquimica Biogeoquimica 8
del Ecosistema del Ecosistema
12 0203 Fundamentos de | Fundamentos de 6
Investigacion Investigacién en
Cientifica Il Ciencias
Ambientales I
Sin convalidacion | Inglés 6

AREA DE PROFUNDIZACION EN MANEJO SISTEMAS SOCIOECOLOGICOS

Sin convalidacion | Educacion y 8
Comunicacion
Ambiental

Sin convalidacion | Impacto 6
Ambiental

Sin convalidacion | Ecologia Politica 8
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12 0601 Biologia de la | Biologia de la
Conservacion Conservacion
12 0304 Herramientas de | Herramientas de
Andlisis Espacial | Analisis Espacial
Sin convalidacion | Inglés
12 0604 Restauracion Ecologia de la
Ecoldgica Restauracion
Sin convalidacién | Andlisis y
Modelado
Espacial
12 0504 Politica y Gestién | Politicas
Ambiental Publicas y
Legislacion
Ambiental
12 0502 Estancia de | Desarrollo de
Investigacion Ill Proyectos |
Sin convalidacién | Ejercicio de
Integracion
Sin convalidacién | Inglés
12 0600 Aprovechamiento | Aprovechamiento
de los Recursos | de Recursos
Naturales y | Naturales y
Servicios Servicios
Ecosistémicos Ecosistémicos
12 0303 Evolucién Etnoecologia vy
Cultural y | Patrimonio
Etnoecologia Biocultural
Sin convalidacién | Ecotecnologia
12 0602 Estancia de | Desarrollo de

Investigacion 1V

Proyectos Il
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Sin convalidacion | Inglés ‘ ‘ 6 ‘ 7
AREA DE PROFUNDIZACION EN SOCIEDAD Y AMBIENTE
Sin convalidacion | Educacion y 8 5
Comunicacion
Ambiental
Sin convalidacion | Historia e 8 5
Historiografia
Ambiental
12 0200 Economia Economia 8 5
Ecolégica Ecoldgica
Sin convalidacion | Ecologia Politica 8 5
Sin convalidacién | Desarrollo y 8 5
Sustentabilidad
Sin convalidacion | Inglés 6 5
12 0504 Politica y Gestién | Politicas 8 6
Ambiental Publicas y
Legislacion
Ambiental
Sin convalidacién | Fundamentos de 6 6
Gestién de
Sistemas Socio
Ecoldgicos
Sin convalidaciéon | Gestion 8 6
Ambiental del
Desarrollo |
12 0404 Estancia de | Desarrollo de 4 6
Investigacion I Proyectos |
Sin convalidacion | Ejercicio de 7 6
Integracion
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Sin convalidacion | Inglés VI
12 0303 Evolucién Etnoecologia vy
Cultural y | Patrimonio
Etnoecologia Biocultural
Sin convalidacion | Seminario de
Movimientos vy
Conflictos
Ambientales
Sin convalidacion | Gestion
Ambiental del
Desarrollo 11
12 0602 Estancia de | Desarrollo de
Investigacion IV | Proyectos |l
Sin convalidacién | Inglés

AREA DE PROFUNDIZACION EN ECOTECNOLOGIAS

Sin convalidacion

Educacion y
Comunicacion
Ambiental

Sin convalidacion

Impacto
Ambiental

Sin convalidacion

Estrategias de
Mitigacion y
Adaptacion al
Cambio
Climéatico

Sin convalidacion

Energias
Renovables

Sin convalidacion

Evaluacion de la
Sustentabilidad
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de Sistemas de
Manejo de
Recursos
Naturales y
Tecnologias

Sin convalidacién

Inglés

Sin convalidacion

Andlisis de Ciclo
de Vida

Sin convalidacion

Bioenergia

Sin convalidacion

Disefio y
Desarrollo de
Proyectos
Ecotecnoldgicos

12 0502 Estancia de | Desarrollo de
Investigacion lll Proyectos |
Sin convalidacion | Ejercicio  de

Integracion

Sin convalidacién | Inglés

12 0303 Evolucién Etnoecologia y
Cultural y | Patrimonio
Etnoecologia Biocultural

12 0200 Economia Economia
Ecolégica Ecologica
Sin convalidacién | Ecotecnologia

12 0602 Estancia de | Desarrollo de
Investigacion IV | Proyectos

OPTATIVAS
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Sin convalidacién

Introduccién a
Métodos
Multivariados

5-8

Sin convalidacién

Métodos No
Paramétricos

Sin convalidacion

Tratamiento de
Agua

Sin convalidacién

Laboratorio de
Sistemas de
Informacion
Geografica

Sin convalidacion

Ecologia del
Paisaje

5-8

Sin convalidacion

Planificacion
Ambiental

5-8

Sin convalidacion

Introduccién a la
Escritura de
Textos
Cientificos

5-8

Sin convalidacion

Ecologia
Evolutiva

5-8

Sin convalidacion

Técnicas
Selectas en
Ecologia Vegetal
Cuantitativa

5-8

Sin convalidacion

Medios
Audiovisuales vy
Comunicaciéon
Ambiental

5-8

Sin convalidacion

Periodismo

5-8
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Ambiental

Sin convalidacion | Invasiones 5-8
Biodticas

Sin convalidacion | Diversidad de los 5-8
Arboles
Tropicales de
México

Sin convalidacién | Introduccién  al 5-8
Lenguaje “R”

Sin convalidacion | Regeneracién 'y 5-8
Restauracién en
Ambientes
Tropicales

Sin convalidacion | Taller de Bases 5-8
de Datos

Sin convalidacion | Calidad del Agua 5-8

Sin convalidaciéon | Ecologia del 5-8
Suelo y
Biogeoquimica

Sin convalidaciéon | Ecologia Urbana 5-8

Sin convalidacion | Ecofisiologia de 5-8
Plantas

Sin convalidacion | Ecologia y 5-8
Conservacion del
Bosque Tropical
Caducifolio

Sin convalidacion | Biotecnologia 5-8

89



7. CONVENIOS DE COLABORACION CON INSTITUCIONES LOCALES O
REGIONALES

Actualmente participan como docentes invitados de la Licenciatura en Ciencias
Ambientales vigente varios profesores—investigadores de la Universidad
Michoacana de San Nicolas de Hidalgo. Asimismo, se tiene una carta de intencion
de la Universidad Auténoma del Estado de Tlaxcala para firmar un convenio de
colaboracion para intercambio estudiantil. En particular se han llevado a cabo
intercambios de estudiantes de otras universidades que vienen a cursar un
semestre a la LCA-CIEco Morelia, con instituciones nacionales (Universidad
Autébnoma de Zacatecas, Universidad Autonoma de Baja California) e
internacionales (Universidad de Valladolid, Universidad Politécnica de Zurich,
Universidad Técnica de Munich, Universidad Piloto de Colombia, Universidad
Estatal de Campinas, Universidad Autbnoma de Madrid) por medio de la Direccion
General de Cooperacion e Internacionalizacion de la UNAM. Estudiantes de la
LCA también han salido a cursar un semestre a otras universidades nacionales
(Universidad Auténoma de Baja California campus Ensenada) e internacionales
(Universidad de Salamanca, Universidad de Boston, Universidad de California-
Davis, Universidad de Alicante, Universidad de Otawa, The School of Field
Studies). Existe un proyecto de colaboracion con la Universidad de Buenos Aires
Argentina y con la Universidad de la Republica en Uruguay, que tienen

licenciaturas muy parecidas.

8. PLAN DE EVALUACION Y ACTUALIZACION DEL PLAN DE ESTUDIOS
PROPUESTO

La Licenciatura en Ciencias Ambientales estara sujeta, de manera permanente, a
un riguroso proceso de evaluacion interna y externa que le posibilite cumplir con lo
establecido en la Legislacion Universitaria. De la misma manera, se sometera
sistematicamente a ejercicios de autoevaluaciéon, con el propésito de que haya

congruencia entre los objetivos curriculares establecidos y los resultados

90



obtenidos, utilizando criterios indicativos tales como adecuacion, congruencia,

pertinencia, viabilidad, coherencia y consistencia.

8.1. Examen de diagnostico al ingreso

Se aplicara un examen diagnéstico a los alumnos de nuevo ingreso con el apoyo
de la Direccion General de Evaluacion Educativa (DGEE) de la UNAM, para
detectar sus conocimientos y habilidades, estilos de aprendizaje, actitudes,
intereses y expectativas, y con ello desarrollar actividades propedéuticas que
contribuyan a que tengan un mejor desempefio, con base en lo establecido en la
Legislacion Universitaria. De esta manera, se llevara a cabo la planeacion de las
actividades indicadas para reforzar los conocimientos o mejorar el nivel académico
de aquellos estudiantes que asi lo requieran. Respecto a otros factores que
inciden en el desempefio de los estudiantes, se solicitard el apoyo de la Direccion
General de Orientacion y Servicios Educativos (DGOSE) de la UNAM para evaluar

dichos aspectos, estableciendo los indicadores acordes con esta licenciatura.

8.2. Examen de diagndéstico de logro de perfiles intermedios

Los perfiles intermedios seran evaluados desde un enfoque diagnostico, y
consideraran el esquema del plan de estudios que se propone. Por medio de
instrumentos de evaluacion aplicados de manera continua creados para dicho fin
por cada responsable o grupo de responsables de cada area de profundizacion —
examenes, tareas, practicas de laboratorio de cémputo, actividades practicas,
formulacién de proyectos y estudio de casos, entre otras-, sera factible identificar
las fortalezas y las areas de oportunidad que se llegaran a presentar y realizar los
ajustes pertinentes, detectando a aquellos alumnos con alto riesgo de fracaso
escolar. En este enfoque diagndéstico se aplicara un instrumento para conocer la
opinion de los estudiantes y los profesores respecto a lo planteado en los
programas de estudio del propio plan de estudios, contrastado con lo que ocurre

en los espacios de ensefianza. El analisis de los resultados en estas etapas
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intermedias les proporcionard a los responsables la posibilidad de brindar
orientaciéon a los estudiantes respecto de su progreso y, ademas, evaluara
constantemente el plan de estudios.

8.3. Seguimiento de la trayectoria escolar

Al ingreso de los alumnos a la Licenciatura en Ciencias Ambientales, se llevara a
cabo un analisis de los datos proporcionados por la DGAE (promedio del
bachillerato, puntaje obtenido en el concurso de selecciéon, en su caso), con el fin
de detectar factores de riesgo en los estudiantes, que pudieran influir en su
desempeiio a lo largo de sus estudios profesionales. De la misma manera, se
realizara un analisis del avance escolar de los alumnos al término del segundo afio
de la licenciatura, indispensable para comprender fendmenos relacionados con el
progreso escolar, el abandono y la reprobacion, y permite orientar las acciones
encaminadas a solucionar los problemas mas frecuentes de los estudiantes.

Se solicitara apoyo a la Direccion General de Servicios Médicos de la
UNAM para la aplicacion del Examen Médico Automatizado (EMA) a los
estudiantes de primer ingreso, el cual explora los factores de riesgo que influyen
en su salud. Este examen proporcionara informacion valiosa respecto de su
estado fisico y mental, y el analisis de sus resultados permitira identificar las areas
de intervencion prioritarias. Asimismo, se aplicara a los estudiantes del cuarto afio
de la licenciatura, lo cual permitird contar con pardmetros confiables de evaluacion
que apoyaran el seguimiento de la trayectoria escolar, e implementar acciones
preventivas y correctivas en materia de salud. Asimismo, se les aplicard a los

docentes un cuestionario para conocer su opinidén sobre este topico.
8.4. Evaluacién de las asignhaturas con alto indice de reprobacion
A partir de la implantacién del plan propuesto, se registraran todos los resultados

obtenidos de las diferentes asignaturas para que, a partir del mismo, se realicen

evaluaciones en relacion con los aspectos pedagogicos de aquellas asignaturas
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que resulten con mayor indice de reprobacion (metodologia y estrategias de
ensefianza empleadas, métodos de evaluaciébn implementados, evaluacion y
actualizacion de los contenidos tematicos, entre otros). Asimismo, se plantea el
llevar a cabo estudios analiticos que permitan conocer las causas de la
reprobacion, y realizar acciones remediales con la finalidad de mantener una alta

eficiencia terminal.

8.5. Seguimiento del abandono escolar

Este indice, junto con el de retenciébn y rezago, constituye una problematica
sumamente compleja, en la que intervienen factores de diversa indole (personal,
familiar, social y econdmica), y en la que también se debe analizar el papel que
desempefia la institucion educativa. De ahi la importancia de planear un
mecanismo eficiente de seguimiento del abandono escolar, que identifique el
porcentaje de abandono por asignatura en cada ciclo escolar, haciendo énfasis en
las causas del abandono mas que en las cifras o porcentajes, con el propésito de
aplicar medidas preventivas. Con esta finalidad, se les aplicara a los docentes un

cuestionario para conocer su opinidn sobre este topico.

8.6. Andlisis del estado actual y tendencias futuras de las disciplinas que

abarca el plan de estudios

El plan de estudios propuesto aborda seis campos del conocimiento —Ecologia,
Geografia, Sociedad, Métodos Analiticos, Investigacion Accion en Ciencias
Ambientales y Tecnologia-, de tal suerte que vincula aspectos ecoldgicos,
geograficos, ecotecnologicos y de desarrollo humano, asi con la problematica
ambiental rural y urbana. Con la finalidad de llevar a cabo el analisis del estado
actual y de las tendencias futuras de estos campos del conocimiento, se utilizaran
formularios para aplicarse periédicamente a los profesores, con el objetivo de
conocer su opiniébn acerca de estos temas, con base en los utilizados en las

instituciones y licenciaturas afines de la UNAM.
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8.7. Estudios sobre las caracteristicas actuales y emergentes de las
practicas profesionales

En el contexto actual, en el que las tecnologias de la informacion y la
comunicacién establecen lazos cada vez méas estrechos entre las naciones y
agilizan el intercambio de conocimiento, al mismo tiempo se profundizan cada vez
mas las desigualdades sociales, por lo que el licenciado en Ciencias Ambientales
enfrenta grandes retos. Las circunstancias econdmicas, politicas y sociales
imperantes en el pais, que llevan implicito el deterioro ambiental y que se
enfrentan con un mercado laboral cada vez mas demandante, le exigen al
licenciado en Ciencias Ambientales una serie de conocimientos, habilidades y
actitudes que le posibilite competir con calidad, siendo competente para resolver
problemas, identificar, analizar y proponer proyectos alternativos de produccion y
desarrollo, evaluando su impacto tanto en las comunidades rurales, como
urbanas; trabajar en equipo, tomar decisiones con autonomia y creatividad y tener
un desempefio ético y responsable, respondiendo asi a las exigencias del campo
profesional, siempre atendiendo al compromiso social que implica su formacion

profesional.

8.8. Evaluacién de la docencia, investigacion y vinculacién

Los criterios de evaluacion del personal académico para su ingreso, permanencia
y promocion que se utilicen en la Escuela Nacional de Estudios Superiores Unidad
Morelia, seran los aprobados por su propio H. Consejo Técnico apegado a la
Legislacion Universitaria vigente.

Se propone emplear, ademas, otros parametros de evaluacion del
desempefio docente, con el propdsito de disponer de un procedimiento efectivo y
continuo para evaluar el cumplimiento de los objetivos académicos, y asi mejorar
los procesos formativos, como el modelo basado en la opinién de los alumnos, la

evaluacion a través de pares, a través de portafolios, por autoevaluacion, o por
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logros del aprendizaje de los alumnos. Para alcanzar estos objetivos, se solicitara
asesoria, capacitacion y asistencia técnica a la Direccion General de Evaluacion
Educativa de la UNAM, en particular respecto a los rubros de evaluacion del
desemperio de los docentes, evaluacion del aprendizaje (desarrollo y aplicaciéon de
examenes), encuestas de opinibn de alumnos y profesores, y estudios de
aprobacion de asignaturas. Por su parte, la evaluacion de la vinculacion se
realizard con base en el numero de convenios que se establezcan con otras
universidades y con los sectores social y empresarial, y cuyo objetivo sea el

desarrollo de la investigacidon en ciencias ambientales.

8.9. Criterios generales de los programas de superacion y actualizacion del

personal académico

La figura del personal académico en el proceso de ensefianza y aprendizaje es
fundamental en el contexto universitario, motivo por el cual se propone planear,
ejecutar y evaluar un programa de superacién y actualizaciéon del personal
docente, con el fin de determinar si las formas de ensefianza predominantes
potencian la adquisicion de dichas habilidades en una profesién en la que los
conocimientos, habilidades, destrezas, aptitudes y actitudes deben ser puestas en
practica desde el inicio de la formacion profesional en contextos reales o
simulados (adquisicibn de conocimientos practicos). Ademas, se pretende
retroalimentar el proceso de evaluacion y modificacién curricular de la licenciatura
y dar respuesta, de manera parcial, a las necesidades de formacién y
actualizacion docente de los profesores.

Este Programa de Profesionalizacion de la Labor Docente tendra, como
punto de partida, una evaluacion diagndstica del perfil de los profesores, a partir
de una serie de indicadores que permitan realizar anualmente el analisis puntual
de sus actividades de superacion y actualizacion disciplinaria, metodoldgica y
pedagogica (por ejemplo, la capacitaciéon en los nuevos modelos educativos), asi
como de habilidades en el manejo de herramientas tecnolbgicas. La entidad

brindara al personal académico la posibilidad de tener una interaccion constante
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con licenciaturas afines, enriqueciendo su formacion docente y fortaleciendo la
integracion de la docencia con la investigacién, con el objetivo de mejorar el
proceso de ensefianza y aprendizaje y, por ende, elevar el nivel educativo de sus

estudiantes.

8.10. Evaluacion del estado de los recursos materiales e infraestructura

Para la Licenciatura en Ciencias Ambientales es fundamental contar con los
recursos materiales y la infraestructura apropiada para establecer las bases de
una licenciatura con un nivel de excelencia (aulas, laboratorios, departamento de
lenguas, mediateca, biblioteca y sala de cOmputo, entre otros, asi como recursos
de apoyo a la ensefianza e infraestructura de apoyo a la gestion administrativa).
La infraestructura de apoyo a las actividades culturales y deportivas,
fundamentales para la formacién integral de los estudiantes, serd proporcionada
por la Escuela Nacional de Estudios Superiores.

Se propone evaluar anualmente tanto los recursos materiales como la
infraestructura, por medio de un cuestionario aplicado a profesores y estudiantes,
con el objetivo de conocer su opinibn y tomar decisiones en cuanto a su

actualizacion o su modificacion.

8.11. Seguimiento de egresados

Con el propésito de asegurar la calidad y mantener actualizado el Plan de
Estudios de la Licenciatura en Ciencias Ambientales asi como de los Técnicos en
Restauracion Ambiental, en Educacion Ambiental y en Sistemas de Informacién
para la Gestion Ambiental de la Escuela Nacional de Estudios Superiores, Unidad
Morelia, se implantara un Programa de Seguimiento de Egresados con el apoyo
de la Direccion General de Evaluaciéon Educativa (DGEE) de la UNAM.

Este programa tomara en cuenta no sélo la opinién de los egresados, sino
también de los empleadores y usuarios en las comunidades y empresas rurales en

la zona de influencia de la ENES, Unidad Morelia, lo que permitira estimar el
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desemperio y la calidad de los profesionales y técnicos en ciencias ambientales.
De la misma manera, permitira evaluar la congruencia entre el perfil del egresado

y el campo laboral al que se enfrentaran.

8.12. Mecanismos de actualizacion de contenidos y bibliografia

Los contenidos de los programas de las asignaturas se actualizaran en forma
periodica y sistematica, cuando menos una vez al afio de manera colegiada, para
lo cual se procedera a analizar objetivos, contenidos tematicos, bibliografia basica
y complementaria, asi como sugerencias didacticas y mecanismos de evaluacion.
De la misma manera, se aplicaran encuestas a profesores y estudiantes con la
finalidad de conocer su opinion acerca de los programas de las asignaturas, lo

cual redundaré en el fortalecimiento del plan de estudios.

97



Anexo 1 Tabla de transicion por generaciones

Afo Afo
Ingreso 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 Ingreso
2006-1 1° 2006-1
2006-2 2° 2006-2
2007-1 3° 1° 2007-1
2007-2 4° 2° 2007-2
2008-1 5° 3° 1° 2008-1
2008-2 6° 4° 2° 2008-2
2009-1 1-6°0 5° 3° 1° 2009-1
2009-2 1-6°0 6° 4° 2° 2009-2
2010-1 1-6°0 | 1-6°0 5° 3° 1° 2010-1
2010-2 1-6°E | 1-6°0 6° 4° 2° 2010-2
2011-1 1-6°E | 1-6°0 | 1-6°0 5° 3° 1° 2011-1
2011-2 1-6°E 1-6°E | 1-6°0 6° 4° 2° 2011-2
2012-1 1-6°E | 1-6°0 | 1-6°0O 5° 3° 1° 2012-1
2012-2 1-6°E 1-6°E | 1-6°0 6° 4° 2° 2012-2
2013-1 1-6°E | 1-6°0 | 1-6°0 5° 3° 1° 2013-1
2013-2 1-6°E 1-6°E | 1-6°0 6° 4° 2° 2013-2
2014-1 1-6°E | 1-6°0 | 1-6°0 5° 3° 1° 2014-1
2014-2 1-6°E 1-6°E | 1-6°0 6° 4° 2° 2014-2
2015-1 1-6°E | 1-6°0 | 1-6°0 5 3° 1° 2015-1
2015-2 1-6°E 1-6°E | 1-6°0 6° 4° 2° 2015-2
2016-1 1-6°E | 1-6°0 7° 5° 3° 1° 2016-1
2016-2 1-6°E 1-6°E 8° 6° 4° 2° 2016-2
2017-1 1-6°E | 1-8°0 7° 5° 3° 1° 2017-1
2017-2 1-6°E | 1-8°0 8° 6° 4° 2° 2017-2
2018-1 1-8°0 1-8°0 7° 5° & 1° 2018-1
2018-2 1-8°0 1-8°0 8° 6° 4° 2° 2018-2
2019-1 1-8°E 1-8°0 1-8°0 7° 5° & 2019-1
2019-2 1-8°E 1-8°0 1-8°0 8° 6° 4° 2019-2
2020-1 1-8°E 1-8°E 1-8°0 1-8°0 7° 5° 2020-1
2020-2 1-8°E 1-8°E 1-8°0 1-8°0 8° 6° 2020-2
2021-1 1-8°E 1-8°E 1-8°0 1-8°0 7° 2021-1
2021-2 1-8°E 1-8°E 1-8°0 1-8°0 8° 2021-2
2022-1 1-8°E 1-8°E 1-8°0 1-8°0 2022-1
2022-2 1-8°E 1-8°E 1-8°0 1-8°0 2022-2
2023-1 1-8°E 1-8°E 1-8°0 2023-1
2023-2 1-8°E 1-8°E 1-8°0 2023-2
2024-1 1-8°E 1-8°E 2024-1
2024-2 1-8°E 1-8°E 2024-2
2025-1 1-8°E 2025-1
2025-2 1-8°E 2025-2
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